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1. INTRODUCCIO

La Directiva 2010/75/CE, sobre les emissi-
ons industrials (Directiva DEIl), té per objectiu
assolir una prevencio i un control integrats de
la contaminacié procedent de les activitats
amb major impacte ambiental. Un dels prin-
cipis de la Directiva és que les instal-lacions
operin de tal manera que es prenguin totes
les mesures preventives adequades contra la
contaminacio, especialment mitjancant I'apli-
cacio de les millors tecniques disponibles
(MTD). Aquesta directiva deroga el gener de
2014 la Directiva 2008/1/CE relativa a la pre-
vencio i control integrats de la contaminacio
(Directiva IPPC).

El sistema d’intervencié administrativa de les
activitats amb incidencia ambiental a Cata-
lunya esta regulat per la Llei 20/2009, del
4 de desembre, de prevencio i control am-
biental de les activitats (DOGC num. 5524
- 11/12/2009), que va derogar a partir de
I'agost de 2010 les disposicions de la Llei
3/1998, de 27 de febrer, de la intervenciod
integral de I’Administracié ambiental. Aques-
ta legislacid regula I'elaboracio i concessio
dels permisos ambientals integrats segons
la Directiva IPPC i estableix que cal tenir en
compte les MTD en I'elaboracié d’aquests
permisos. Per promoure aquests objectius,
des del abans Departament de Medi i Ha-
bitatge es van anar publicant des de I'any
2001 guies per a I'adaptacio i I'adequacio
a la realitat catalana de les MTD que s6n el
resultat del treball i la participacio activa dels
tecnics dels sectors implicats, dels técnics
de les diferents unitats del DMAH i d’altres
departaments de la Generalitat i universitats
catalanes, quan s’ha escaigut.

El Govern espanyol va transposar la Direc-
tiva IPPC a través de la Llei 16/2002, de I'1
de juliol, de prevencié i control integrat de la
contaminacio. Aquesta llei basica estableix,
entre altres coses, que s’elaboraran guies
sectorials sobre les MTD i la seva aplicacié
en la determinacié dels valors limit. Aixi, de
manera gradual també s’han anat publicant
guies de millors tecniques disponibles a Es-
panya per a diversos dels sectors industrials
amb rellevancia a I'Estat, als quals els sén
aplicables els diversos documents de refe-
rencia publicats per la Comissid Europea re-
latius a les MTD (documents BREF).

D’altra banda, a I'agost del 2006, la Comis-
si6 Europea adopta el document de referen-
cia sobre les Millors Técniques Disponibles
(BREF) en les industries de I'alimentacio,
beguda i llet (DOUE serie C numero 257 de
25.10.2006). En aquest document es descri-
uen els resultats principals, se sintetitzen les
conclusions més importants sobre les millors
técniques disponibles d’aquest sector i es
donen els corresponents nivells de consum
i emissions.

Paral-lelament, diversos organismes i institu-
cions com I'Organitzacié Internacional de la
Vinya i el Vi (OIV) i la Federacio Internacional
de Vins i Licors (FIVS) han elaborat guies i re-
comanacions orientades a un menor impacte
ambiental del sector vitivinicola i una produc-
ci6 més neta.

El primer objectiu d’aquesta publicaci¢ és
disposar d’'un document de sintesi que
permeti a les parts interessades (empreses
del sector, enginyeries, consultories...) una
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comprensié més agil de les recomanacions
per aplicar les MTD del document BREF es-
mentat. Un segon objectiu és desenvolupar
més ampliament les tecniques que es poden
aplicar al sector vitivinicola, ja que aquest
subsector esta poc desenvolupat en el do-
cument BREF. Finalment també es pretén
que serveixi de suport en les tasques que
tenen encomanades les diferents unitats del
Departament de Territori i Sostenibilitat en
I'elaboracioé de les autoritzacions ambientals
integrades de les activitats afectades per la
Llei 20/2009.

Globalment, aquest document és el primer
pas d’una nova forma de millora del medi
ambient emmarcat dins de I'estratégia gene-
ral del desenvolupament sostenible, ja que la
necessaria actualitzacio dels continguts de
la Guia en funci6 dels avencos tecnics i tec-
nologics, garanteix el treball en comu entre
I’Administracio i la industria mateixa, per a la
revisid continua del document, d’acord amb
els nous reptes mediambientals.



El vi és una beguda obtinguda del raim
mitjancant la fermentacio alcohodlica del most.

La fermentaci6 es produeix per I’accié metabolica
del llevat que transforma els sucres del fruit

en alcohol etilic i dioxid de carboni.

El sucre i els acids que posseeix el raim,

fa que siguin suficients per al

desenvolupament de la fermentacio.
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El vi i el cava representen el tercer sector
més important de la industria agroalimen-
taria catalana, amb unes vendes netes de
més de 1.100 milions d’euros anuals.

Pel que fa al comerc exterior Catalunya
ven fonamentalment a paisos de la res-
ta d’Europa. Alemanya és el pais on es
destinen la major part de les exportaci-
ons vinicoles catalanes, seguit del Regne
Unit i els Estats Units. Les exportacions
superen els 451,7 milions d’euros (mitjana
2002-2008), i continua amb la tendéncia
creixent.

El sector del vi a Catalunya té una estruc-
tura molt solida i competitiva, amb més
de 17.000 viticultors, més de 500 cellers
embotelladors, i per als quals treballen
més de 22.000 persones, sigui a la vinya,
als cellers o al sector serveis.

La producci6 del vi a Catalunya se centra
en la produccié de vi de qualitat (VQPRD)
i/o cava, i la produccié de vi de taula i
d’altres és de caracter més marginal.

Catalunya aporta el factor diferenciador
de tenir dotze denominacions d’origen,
per la qual cosa els vins catalans gaudei-
xen d’una rica diversitat.

La superficie de vinya registrada en les
denominacions d’origen catalanes repre-
senta el 94% de la superficie total en pro-
ducci6 a Catalunya i és de 54.921 hecta-
rees (2008-2009).

Hi ha 58 varietats declarades en el Regis-
tre Vitivinicola de Catalunya (2010), de les
quals 9 es poden considerar representati-
ves, ja que sumen el 86% sobre la super-
ficie total.

Les varietats més significatives sén ma-
cabeu, parellada i xarel-lo, totes aquestes
varietats blanques.

La produccié total de vi qualificat a Ca-
talunya és de més de 3 milions d’hecto-
litres.

La DO Penedés i la DO Catalunya comer-
cialitzen la major part del vi tranquil catala
en el mercat espanyol i la DO Cava repre-
senta un 50,8% del total de vi tranquil i
especial catala comercialitzat. Destaquen
com a productors de vi negre la DO Prio-
rat i Montsant.

En el mercat exterior la DO Cava represen-
ta un 70,5% del total de vi i cava comerci-
alitzat al mercat exterior i la DO Catalunya
és la que té una major quota d’exportacio
entre les DO Catalanes.

El vi és una beguda obtinguda del raim mitjancant la fermentacié alcohdlica del

most. La fermentacié es produeix per I'accié metabdlica del llevat que transforma

els sucres del fruit en alcohol etilic i gas dioxid de carboni. El sucre i els acids que

posseeix el raim, la fruita de la vinya (Vitis vinifera), fa que siguin suficients per al

desenvolupament de la fermentacio.

De manera general podem classificar el vi en funcio de la seva elaboracio i la sintesi

del procés apareix en els diagrames seglents:
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Diagrama de I'elaboracio d’un vi blanc
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Diagrama de flux de I'elaboracioé d’un vi negre
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Diagrama de flux de I'elaboracié¢ d’un cava
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Des de fa decades esta creixent el desig de consumir aliments elaborats d'una
manera respectuosa amb el medi ambient, produits de forma més natural |
implantar metodes de produccié compatibles amb un desenvolupament més
sostenible.

En el procés de produccid del raim se succeeixen operacions que tenen una
significativa repercussio en la seguretat alimentaria i en el medi ambient. Aques-
tes repercussions vénen, principalment, per I’'Us de productes quimics que
s’utilitzen per lluitar contra els parasits de la vinya. Aquestes accions poden
comportar uns impactes en el medi ambient de les operacions, per aix0 cal:

Una bona gestio dels tractaments, en epoca i atencié acurada (bona prac-
tica). En qualsevol cas en I'aplicacié de fitosanitaris hi pot haver un risc de
contaminacié mediambiental per derivacio (a rieres, lleres, pluvials i fins i tot
al raim d’altres vinyes veines) o escolament al terra del producte aplicat.
Una racionalitzacié del consum d’aigua per a la neteja de la maquinaria de
tractament i una manera adequada d’eliminar les aigties de rentat (bona
practica).

Una bona gestid dels residus d’agroquimics, fitosanitaris i pesticides, inclo-
S0s els envasos de productes fitosanitaris.

Presencia de restes de pesticides en vins elaborats (impacte que té reper-
cussio en la seguretat alimentaria).

Com a document de referencia per evitar els problemes derivats de la rea-
litzacid dels tractaments fitosanitaris i de I’'Us d’altres productes quimics, cal
seguir les pautes de treball que es recullen en el document Guia de bones
practiques vitivinicoles per minimitzar la presencia d’Ocratoxina A en els pro-
ductes vitivinicoles elaborat per I'Institut Catala del Vi (INCAVI) i la Universitat
Autonoma, publicat per la Generalitat de Catalunya I’any 2006 i també la Guia
de Bones Practiques Agricoles per a les Explotacions Viticoles, publicada per
la Generalitat de Catalunya I'agost del 2010.

El raim ha d’entrar al celler en el punt d’Optima qualitat, separat de la planta en
el moment oportu de maduracio, transportat al celler al més rapidament pos-
sible i en condicions de maxima integritat fisica, enzimatica i microbiologica.

La verema es pot realitzar de dues maneres diferents segons les caracteristi-

eAUN[BIED) B B|ODIUIAIIA J0108S
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ques de cada parcel-la, el sistema de conduccio utilitzat, el tipus d’emparrat,
la disponibilitat de maquina veremadora i les caracteristiques del producte
que es vol elaborar.

Verema manual
En el cas que es faci verema manual s’ha de tenir especial atencio a realitzar
la verema el mateix dia d’entrada del raim al celler, a no comprimir ni aixafar el
raim dins els diferents recipients utilitzats, a minimitzar el temps de transport
al celler, i a mantenir una neteja acurada dels remolcs i dels estris necessaris
per a la verema.

Verema mecanitzada

La mecanitzacié total de la verema constitueix avui dia una realitat, gracies a
I'existencia de les recol-lectores integrals, cada vegada més perfeccionades, i
comptant amb una necessaria adaptacio del sistema de cultiu. Encara que la
seva implantacié generalitzada es vegi encara llunyana, la realitat és que a no
molt trigar el seu Us sera absolutament necessari, especialment en situacions
de vinyar extensiu i acuitat per una progressiva falta de ma d’obra temporera;
allunyant-se aquest problema en casos on el valor de les produccions perme-
ten continuar amb veremes manuals.

Els parametres que s’han de tenir en compte a I’hora d’elegir una maquina
son principalment:

—Percentatge de raims i baies senceres que s’aconsegueix

—Quantitat de most que es produeix per I'aixafament de baies

—Preséncia de cossos estranys entre el raim (MOG)

—Percentatge de perdues per baies que queden al cep 0 que cauen a terra
—Danys provocats a la planta

Amb la finalitat d’optimitzar aquest tipus de verema i evitar els inconvenients
qualitatius i mediambientals que se’n poden derivar, cal tenir especial atencié
en el seglient:

—Que la vinya tingui un emparrat correcte

—La conduccié i la regulacié de la maquina

—Que la temperatura en el moment de la verema sigui al més baixa possible
—La neteja constant de la maquina i els remolcs

—oxidacio dels mostos procedents dels grans trencats cal evitar-la

—Les maceracions indesitjables cal evitar-les

—Les fermentacions incontrolades cal evitar-les



Les condicions dels sistemes de transport de la verema han d’evitar la ruptu-
ra de les baies i la possible contaminacio. Aixi doncs, cal seguir una serie de
recomanacions:

—Els recipients utilitzats en el transport i que estiguin en contacte directe amb
el raim, (cistells, caixes, palets, contenidors, remolcs, etc.), han de ser fets
amb materials aptes per al transport d’aliments.

—La forma i composicié dels elements de transport han de permetre una
neteja adequada.

—Els recipients emprats per a la verema i el transport no superaran en cap
cas els 60 cm d’alcada, ja que algades superiors provoguen un aixafament
excessiu del raim.

—El transport de verema mecanica necessita un sistema de doble fons per
separar el most del raim.

—ElI nombre de transvasaments de raim s’ha de limitar al minim possible; és
millor utilitzar un sol recipient des de la vinya fins al celler.

—Les condicions d’higiene s’han de mantenir tant en la verema com en el
transport.

—La verema ha d’estar protegida de la pols, la pluja i els possibles contami-
nants.

—El transport i I'abocament al celler s’han de fer al més rapidament possible
per evitar inicis de fermentacié incontrolada.

—aplicacié sobre el raim transportat de productes antiferments i antioxi-
dants autoritzats (dioxid de sofre, gasos inerts) es recomana en el cas que
sigui inevitable un transport llarg; caldra, pero, informar-ne préviament i
sequir les instruccions del celler receptor.

Acceptaciod del raim per a la seva transformacioé en el celler. A la recepcio
del raim (que arriba al celler en caixes, remolcs, etc.) es fa una classificacio
segons la varietat, el grau de maduresa i sanitat, separant els grans verds,
podrits 0 en mal estat, i una valoracié de la quantitat i de la qualitat. La pri-
mera fase de control de qualitat és visual, inspeccid de I'aspecte i la sanitat
de la verema. A continuacio es pren una mostra per analitzar els parametres
de qualitat i valoracié economica de la verema (grau probable, acidesa total,
acid gluconic, polifenols, etc). En el cas d’algunes petites instal-lacions o vi-
nificacions especials, la descarrega pot ser manual, i es pot fer buidant caixa
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a caixa a la premsa, a una cinta o taula de seleccid, a una desrapadora. En
el cas d’instal-lacions grans i verema mecanitzada, la descarrega es fa a una
tremuja de recepcio.

Les maquines de veremar, els remolcs, les caixes i tots els elements de trans-
port, una vegada han descarregat, s’han de rentar amb aigua a pressio i fins
i tot, desinfectar periddicament. Es important instal-lar al celler una zona de
rentat per tal de poder recollir 'aigua de rentat, depurar-la i reutilitzar-la, en el
cas que sigui possible (per exemple per reg de jardins).

Un fet a tenir en compte, per les seves repercussions qualitatives i energe-
tiques, és la practica de refrigerar el raim fins a I'entrada en el procés de
transformacio. Aquesta refrigeracié es pot realitzar en cameres frigorifiques
(raim sencer) o mitjancant bescanviadors de calor tubular, per al cas de raim
procedent de verema mecanitzada o verema ja trepitjada.

El raim entra al procés de transformacié normalment quan es descarrega a
les tremuges o0 passa directament a premses. Les tremuges son recipients
temporals del raim, que permeten descarregar el raim dels remolcs tant si han
estat collits a ma com a maquina. Tenen la missio de fer també de pulmd, per
'escorregut del raim procedent de veremes mecanitzades. Algunes també
poden pesar el raim descarregat.

El material més recomanat és I'acer inoxidable. Tenen un vis sens fi a la part
inferior que pren el raim i 'acompanya, directament o mitjangant cintes trans-
portadores, fins a I’entrada a derapadores, diposits 0 premses.

El derrapament és la separacié dels grans de raim de la seva rapa. Es ne-
cessari en el cas que es vulgui fer una maceracié pel-licular’ i també com a
economia de I’'espai a ocupar en el premsat. D’altra banda, si no es derrapa
es poden aportar gustos astringents al most a temperatures altes.

Alguns avantatges de no derrapar poden ser la facilitat de premsat (premsa
de membrana), un cert augment de I’'extracte sec i alguns autors esmenten
una certa proteccio contra I’'oxidacio.

" Maceracio en queé es deixa en contacte la pell del raim i el most sense que
comenci a fermentar, amb la finalitat d'obtenir un most més aromatic.



'aixafada és el trencament de la pellofa dels grans de raim per tal de facilitar
I'alliberament posterior del most, facilitar la maceracié per I'increment de la
superficie de contacte i accentuar la dissolucio d’ aromes i polifenols.

La conduccio de la verema en fase liquida es pot fer per gravetat (sistema valid
també per al raim sencer), bombeig i conduccié per canonades de verema.

D’una manera general i com també s’ha comentat per als elements de trans-
port i de recepcio, cal dir que les tremuges de descarrega de raim, les cintes
transportadores, derapadores, aixafadores, bombes de verema i canonades
s’han netejar diariament amb aigua a pressio o millor amb detergent i esban-
dir-les amb aigua. Es tracta d’'una neteja manual que comporta un consum
d’aigua elevat.

La higiene de tremuges, derrapadora i altres conductes és important perque
tenen molts recons i la manca d’higiene pot ser una entrada de contaminaci-
ons en el most o el vi. Es un punt important d’acumulacié de restes de verema
i per tant de carrega organica i quantitat de solids en suspensio. Aixi doncs,
s’han de rentar diariament i netejar-los més a fons setmanalment.

En algunes elaboracions especials, es realitza la maceracio pel-licular en fred.
Aquesta consisteix a posar en contacte, a baixa temperatura (5-10 °C) els
raims blancs, derapats i aixafats amb el seu most, abans del premsat i de la
fermentacio, durant el temps necessari per a I'extraccié dels constituents de
la pellofa. Aquest procés es realitza per extraure, en particular els precursors
de les aromes i augmentar la complexitat gustativa. Aquesta técnica exigeix
mitjans i equips complexos. Es important recalcar que aquesta tecnologia és
convenient aplicar-la a veremes madures i sanes perquée en cas contrari po-
den apareixer defectes de caracter herbaci o a fong.

S6n equips molt importants durant I'elaboracié del vi. S’utilitzen per a I'ex-
traccié de mostos en veremes fresques, generalment blanques i per a vins
de veremes fermentades, normalment negres. En el primer cas la verema pot
ser premsada sencera, o bé sotmesa a un procés d’aixafada que optimitzi el
rendiment de les premses obtenint una important economia del volum dis-
ponible.
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Tenen formes diverses perd la més habitual és la cilindrica. Per a determina-
des elaboracions de vins negres, s’utilitzen aixi mateix premses verticals, pero
la majoria sén horitzontals, com les de plats i membranes. També s’utilitzen
premses de bandes, premses d’impuls o d’esgotament progressiu i premses
de trafegar i continues.

Per a la seva implantacié en el sector de produccié de vi de qualitat, es fa
un esment singular de les premses de membrana. Les premses de membra-
na tenen una membrana parietal o diametral, que s’infla amb aire 0 aigua a
pressio i uns canals de drenatge interiors, que permeten aconseguir una su-
perficie de pressid molt important i treballar a pressions inferiors a 3 bars. La
superficie de drenatge és també molt elevada i el conjunt permet obtenir uns
elevats rendiments en most o vi, una major qualitat i amb pressions i temps
de premsat reduits.

El most que surt de les premses de membrana és una mica més térbol que
el de les premses verticals, perd menys que les horitzontals de plats, amb
un percentatge de baixos del voltant del 5%. Malgrat tot sén sempre d’una
millor qualitat en aplicar-se pressions molt més reduides. Funcionen amb uns
diagrames de premsat pressio-temps, amb una successié de cicles de puja-
da de pressid, manteniment, disminucio i esmicolament, en 10 a 15 cicles i a
pressions successives, constants o creixents.

Algunes instal-lacions tenen a continuacid de les premses de membrana,
premses d’esgotament progressiu o0 continues per obtenir més rendiment.
Aquest sistema té, per0d, un cost elevat en maquinaria i el vi resultant no es
valora suficientment per justificar la inversio.

La higiene de la premsa també és important, s’ha de netejar periodicament, i
és un punt d’elevat consum. Les premses més modernes tenen neteja auto-
matica i més eficient en el consum.

Del premsat en surten diverses fraccions de most o vi: les primeres, de més
qualitat, que representen un 60-65% del pes inicial del raim i les segones,
d’'un 10 a un 15% que es fan servir per a vins de menys qualitat i finalment
també hi pot haver un tercer raig que es destina a elaborar “vi de taula” o per
cremar. La resta de solids que queden a la premsa o brisa, es pot enviar a la
destil-leria o destinar-la a d’altres usos.



Quan s’obté el most, després del premsat, s’hi fa I’addicié de dioxid de sofre o
sulfitat, per protegir-lo de I’'oxidacié i obtenir el control microbiologic limitant i/o
evitant multiplicacié dels llevats i els bacteris tecnologicament indesitjables.

Es interessant per facilitar el desfangament dels mostos que s’explica en el
punt seguent, fer-ne una refrigeracié de 16-18 °C, a efectes de tenir el most
més estable, facilitar-ne la decantacié de baixos i preparar-lo per a la posterior
fermentacio. Per assolir aquest efecte s’utilitzen bescanviadors tubulars.

Una vegada premsat, el most es clarifica, mitjiancant operacions de desfan-
gament o amb diferents alternatives mecaniques, abans de la seva utilitzacio
posterior.

El desfangament es pot fer:

—estatic: en diposits refrigerats per decantacio durant, normalment, un peri-
ode que varia entre les 12 i 48 hores, o
—dinamic: amb filtres rotatius de buit, centrifugues o flotacio.

La refrigeracio dels mostos possibilita el desfangament estatic durant un temps
més llarg, les maceracions prefermentatives en fred i un millor control de les
temperatures de fermentacié. Es una important despesa d’energia i un punt a
optimitzar mitjancant aillament térmic, circuits tancats i intercanviadors.

En el desfangament es poden utilitzar també substancies de diversa natura
que actuen com a auxiliars tecnologics per facilitar i accelerar el desfan-
gament, compactar els fangs, eliminar materies que poden presentar pro-
blemes posteriorment durant la vinificacio, etc. Entre aquestes substancies
es troben enzims, gel de silice, bentonita, gelatines, carbd enologic, entre
d’altres. Un document de referencia sobre I'interes i la finalitat, aixi com
I'efectivitat d’aquestes substancies, és el Codi Internacional de Practiques
Enologiques de I‘OIV.

En el cas d’'aplicar centrifugacio el most se sotmet a la forca de diversos
milers d’atmosferes, cosa que permet la separacid de les particules quasi
instantaniament. absencia d’aire evita I’oxidacio dels mostos. Aquesta ope-
racio requereix un elevat consum d’energia eléctrica.
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En el desfangament amb filtres rotatius al buit, les particules en suspensio
del most es retenen en una capa de material filtrant formada per perlites
(substancies d’origen volcanic), sobre un tambor rotatiu al buit, amb I’eliminacio
continua de la pel-licula externa que conté les particules del most retingudes.
Aquesta operacio requereix també un elevat consum d’energia eléctrica i té
una problematica important des del punt de vista mediambiental, per la gran
quantitat de residus que genera.

En aplicar la flotacio, s’injecta a pressio gas inert al most quan passa per una
canonada de manera que quan entra en el diposit a pressid atmosferica, es
generen bombolles i en la seva ascensio fan pujar a la superficie les particules
en suspensio presents en el most, des d’on poden ser eliminades. Aquesta
técnica necessita una serie d’auxiliars tecnologics (enzims, gelatina, gel de
silice, bentonita ) per adherir les particules en suspensio a les bombolles,
a més dels gasos. Tanmateix, no requereix un consum energetic tan elevat
com els sistemes de centrifugacio i filtre de buit i no genera tants residus com
aquest ultim.

Després de clarificat, el most clar esta preparat per fermentar i els baixos o
lires es gestionen com a residus, o s’envien a la destil-leria.

La fermentacio alcoholica és la transformacioé dels sucres del raim en alcohol
etilic, en dioxid de carboni i altres productes més minoritaris. Es pot realitzar
espontaniament amb els llevats naturals del raim o bé amb llevats seleccio-
nats afegits després del desfangament. El procés bioquimic és el seglient:

Most —— » 2 CHs-CH>-OH + 2 CO2 + 2 H:0
(glucosa i fructosa) etanol

La fermentacio és un procés exotermic en el que es desprenen 106,34 kd per
molta de sucre fermentable, (€s a dir, per cada 180 g de sucre), sent aquesta
la rad d’un elevat consum d’energia per conduir la fermentacié a les baixes
temperatures que asseguren la qualitat del producte final. D’altra banda, com
més elevada sigui la temperatura de fermentacié més rapidesa hi haura en el
fet que aquesta es desenvolupi i més elevada sera la punta de demanda de
consum energetic per controlar la temperatura de fermentacio.



Durant el procés es despren dioxid de carboni, (88 g por cada molta de gluco-
sa) i és una de les fonts més significatives de generacié d’aquest gas durant
I'activitat d’un celler. Al marge dels efectes que el CO- a I'atmosfera pot repre-
sentar, s’ha d’assegurar I'extraccio de dioxid de carboni pels perills d’asfixia
dels treballadors del celler, si no hi ha una bona renovacié d’aire.

En la elaboraci¢ de vins blancs, la fermentacié es fa normalment en diposits
d’acer inoxidable refrigerats amb camises de circulacié d’aigua amb glicol, en
circuit tancat. La fermentacio pot durar des d‘una setmana a quinze dies.

La fermentacié també es pot fer en botes de fusta que cedeixen al vi subs-
tancies que proporcionen complexitat aromatica i gustativa. Les botes es col-
loguen en locals de temperatura controlada, de vegades per sota dels 18 °C,
per mantenir la fermentacioé a temperatures moderades,. En qualsevol cas, cal
tenir en compte que els diposits de fusta tenen una gran inercia termica, per
la capacitat aillant de la fusta.

Al final de la fermentaci6 i per afavorir una complexitat organoléptica mitjan-
cant les migracions dels compostos cedits en la lisi dels llevats cap al vi, es
pot realitzar la practica de “crianca sobre lires fines” amb remogut d’aquestes
periodicament, tant en diposits d’acer inoxidable o barriques.

El moviment del most es fa mitjancant canonades, que poden ser flexibles
o fixes, exclusivament de materials alimentaris. L'impuls del most o vi es pot
fer per gravetat o mitjancant bombes impulsores que poden ser de diferents
tipus i actualment molt pensades per reduir la contaminacié i I'oxidacio del
producte. També sbn capaces de regular el consum energetic, mitjangant
variadors de velocitat. Té molta importancia la seva higiene i desinfeccio.

En la fermentacio, s’hi poden addicionar substancies nutritives que actuen
com a activadors de fermentacio, aixi com la utilitzacié correcta d’un peu
de cup, poden ajudar a economitzar energia i espai i escurcar els dies de
fermentacio.

Després de les fermentacions i abans de la sortida al comercg, el vi passa per
una serie d’etapes que serveixen per estabilitzar-lo, fer-lo presentable i asse-
gurar una correcta evolucio en el comerg. Les dues primeres son:
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Trasbals: Es I'operacié de transferir el vi d’un recipient a un altre, per a diver-
ses finalitats:

permetre la separacio dels posits solids del fons del recipient o el seu aireig.
Es realitzara en diferents moments: al final de la fermentacié alcohdlica i, en
el seu cas, també després de la fermentacié malolactica.

realitzar la mescla o cupatges de vins per fer operacions conjuntes o con-
figurar partides homogeénies.

col-laborar en les operacions de clarificacio, separant els fangs generats en
aquesta o els cristalls de tartrats generats en I’'estabilitzacio tartarica, etc.

Al final de la fermentacio alcohodlica i en el primer trasbals s’ha de separar el vi
net de les lires tenint cura de la terbolesa. En la neteja de la tina s’ha de gas-
tar el minim de I'aigua de neteja, tant per minimitzar la carrega organica dels
efluents, per la valoracid com a subproducte, com per minimitzar la pérdua
de vi.

Es dificil indicar el nombre de trasbalsos que es faran. Es poden realitzar amb
0 sense limitacio d’aireig, a temperatura ambient o bé a baixa temperatura.
Quan s’ha de fer evitant aireigs o oxidacions amb limitacié d’oxigen, s’iner-
titza el diposit de desti amb una atmosfera a base de didxid de carboni, de
nitrogen o argo.

Després dels trasbalsos, a fi de compensar buidats parcials o pérdues i durant
la conservacié o emmagatzematge d’un vi en dipdsits, el vi s’ha de mantenir a
I’abric de I'aire, per evitar I'oxidacio i el desenvolupament de microorganismes
aerobis. Per aquest motiu, es crea també una atmosfera inerta amb I’'ajuda de
nitrogen, dioxid de carboni i/ o argo.

En el trasbals durant la crianca en boéta es pot filtrar als baixos i aixi no tenir
tantes minves de vi (filtres especials de tipus tangencial)

Clarificacié: Operacio que es realitza per facilitar I'eliminacié de les substan-
cies en dissolucié o particules en suspensié presents en el vi que produei-
xen enterboliment i dels col-loides que dificulten I'estabilitzacio tartarica. Es fa
amb addicio al vi de substancies anomenades clarificants que fan precipitar
les particules perque n’afavoreixen la caiguda (per exemple bentonites) o la
coagulacio amb altres, (com gelatina, albumina o clara d’ou, tanins, etc.), for-
mant particules més grans i poder sedimentar o filtrar més faciiment.



L’Us de clarificants afavoreix la compactacio dels posits, minimitza les péerdu-
es de producte i facilita la neteja.

L’eliminacio de la terbolesa del vi es realitza pel pas d’aquest a través de filtres
apropiats que retenen les particules en suspensio. Tant la filtracié de desbast
primerament com I’abrillantadora després afavoreixen i proporcionen la limpi-
desa dels vins.

La filtracio es pot fer a través de diferents sistemes: filtres de plaques, d’al--
luvionatge, modulars, esterilitzants i filtres tangencials. Aquests utilitzen mem-
branes organiques o minerals d’una porositat que permeten diferents graus
de filtracio: des de I'abrillantadora, I'esterilitzant, la microfiltracio, fins a I'os-
mosi inversa.

Els filtres de plaques utilitzen unes plaques filtrants a base de diatomees
premsades amb fibres de cel-lulosa o de polietile, que comporten la no- rege-
neracio. Per contra, els filtres que els han substituit, els de moduls lenticulars,
en acabar la filtracio es poden regenerar i esterilitzar. Aquests Ultims compten
amb I'avantatge addicional de la seva estanquitat i no gotegen. Els filtres de
moduls s’utilitzen com a filtracio abrillantadora i també com a la previa a la
filtracio esterilitzant.

Els filtres d’al-luvionatge, que utilitzen adjuvants apropiats, (diatomees barre-
jades amb fibres de cel-lulosa), poden ser de plats verticals, horitzontals i de
bugies amb diferents eficiencies i necessitats de consum d’aigua per a la seva
neteja. En alguns, la descarrega de les capes filtrants ja gastades es fa sense
necessitat d’arrossegar-les amb aigua.

La filtraci6 esterilitzant permet I'estabilitat biologica del vi per I'eliminacié de
microorganismes. Els filtres esterilitzants s’utilitzen per obtenir un vi sense
els llevats o els bacteris, perd és necessari prefiltrar bé el vi per optimitzar
aquesta filtracié. Els dispositius de la filtracio esterilitzant han de ser previa-
ment esterilitzats pel pas d’aigua calenta o vapor. També es poden utilitzar
desinfectants quimics, a més de I'aigua calenta. Les Ultimes aiglies de neteja
poden servir, posteriorment, per a l'inici d’altres neteges.

Els filtres tangencials, (microfiltracio, ultrafiltracid, nanofiltracié i osmosi inver-
sa), sbn més eficients i no generen residus (com terres diatomees que s’ob-
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tenen com a residus en emprar filtres d’al-luvionatge). Tanmateix, aquestes
tecniques requereixen molta aigua per als cicles de neteja i principalment les
tres dltimes, per ser a vegades una tecnologia agressiva per a segons quin
tipus de vi, tenen encara una aplicaci6 limitada.

Es I'operacid que afavoreix la cristal-litzacié i precipitacid del bitartrat potas-
sic i tartrat de calci que esta sobresaturat en el vi. Fa que els vins siguin més
estables davant les precipitacions d’aquestes sals. La tecnica d’estabilitzacio
implica un tractament de fred al vi, encara que és possible aplicar tecniques
alternatives com les resines d’intercanvi cationic i I’electrodialisi.

Aquesta precipitacio pot realitzar-se espontaniament amb la baixada de tem-
peratura produida pel fred hivernal o bé per tractament en fred artificial. En el
primer cas resulta incompleta i en el cas d’aplicar fred artificial es pot realitzar
amb o sense I'addicié de cristalls de bitartrat de potassi o tartrat de calci, que
fan de punts alternatius de la nucleacio primaria. En el cas d’emprar aquets
cristalls, no cal arribar a temperatures tan fredes i el procés és més rapid. Hi
ha sistemes i equips d’estabilitzacié que permeten una separacié posterior
per metodes fisics dels cristalls precipitats.

Un altre sistema interessant és el que utilitza els mateixos cristalls que es ge-
neren en el vi per ser utilitzats en vins posteriors. Aquest sistema consisteix en
un diposit en forma troncoconica a la part inferior, on se situen pel seu pes els
cristalls formats anteriorment. El vi que entra pel fons a temperatures fredes
es troba amb una gran quantitat de cristalls de diverses mides al llarg del seu
cami ascendent fins a la sortida del diposit. L'alcada del diposit es calcula en
funcio del temps que es considera necessari per aconseguir I'estabilitzacio.
Aquest temps acostuma a ser de diverses hores, en el cas de I’addicié exter-
na de cristalls de bitartrat o tartrat.

En I'Us d’equipaments de tractament per a aquesta estabilitzacio tartarica en
continu i automatitzada hi intervenen cinc parametres: la temperatura de trac-
tament, I'agitacio, la concentracié de cristalls, el gruix dels cristalls i el temps
de contacte.

Es important tenir la precaucié de recuperar al maxim el bitartrat i el tartrat
solid de les tines, ja que es pot valoritzar com a subproducte i vendre, amb
I’objectiu de no incrementar la carrega contaminant abocada.



El sistema d’estabilitzacio tartarica per fred és el més estes al sector i compor-
ta un elevat consum energetic, principalment en el cas de no utilitzar I’addicio
de cristalls. Existeixen, pero, altres tecniques que s’estan desenvolupant com
son el tractament amb bescanviadors de cations, I'electrodialisi i I'addicio
d’adjuvants per evitar la precipitacio en refredar en els punts de consum.

El tractament amb bescanviadors de cations permet el pas del vi a traves
d’una columna de resina polimeritzada que actua com a un polielectrolit inso-
luble, que es regenera en cicle acid i que els seus protons sén susceptibles
de ser intercanviats pels cations del vi, particularment el potassi. Son els més
eficients i els que fan menys despesa energetica, encara que s’han d’utilitzar
regenerants quimics (acid clorhidric) per a la resina.

’electrodialisi és una tecnica on una diferencia d’alguns volts aplicada sobre
els extrems dels electrodes permet el moviment dels ions per atraccio electri-
ca a través de les membranes

La despesa energeética és menor que en el cas dels equips d’estabilitzacio per
fred, un 10% en resines i un 20% en electrodialisi. A més, en I'electrodialisi no
es necessiten additius de filtracié ni materials per a la sembra de cristalls. No
hi ha perdues de vi ni volums morts durant el procés. L’inconvenient principal
és I'elevat consum d’aigua i que I'aigua de rebuig és salmorra. Seria conveni-
ent tenir una osmosi inversa per a I'aigua residual.

Com a tecniques alternatives que inhibeixen la cristal-litzacio i en consequen-
cia la precipitacio de sals tartariques, es poden esmentar I'Us d’acid metatar-
tric i, recentment, les manoproteines i la carboximetilcel-lulosa.

Les manoproteines especifiques extretes de la paret cel-lular del llevat per via
enzimatica és un tractament enoldgic que inhibeix la precipitacié de les sals
tartariques potassiques, perd no permet estabilitzar el vi de les precipitacions
de tartrat neutre de calci.

En 'embotellatge se succeeixen les operacions seglents: omplerta: (aconse-
llable realitzar-la en atmosfera inert), tapat, encapsulat, etiquetatge (col-locacio
d’etiqueta, contraetiqueta, precinte i collari), encaixat i paletitzacic de caixes.
A més de 'envasat en ampolles de vidre, que és el més apreciat pel consumi-
dor d’hostaleria i restauracio, es poden utilitzar també altres recipients alterna-
tius com ampolles de plastic, bric, bag-in-box, llaunes, garrafes, etc.
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Les ampolles es reben del fabricant estérils; per a la neteja Unicament es fa un
esbandit amb aigua esteéril i/o bufat.

Es el conjunt d’operacions que suposen finalment la sortida del vi cap al mer-
cat, encaixat i fleixat en el seu cas.

Es recullen en aquest apartat solament els aspectes diferencials de I’elabora-
cio de vi rosat i negre amb els processos ja explicats inherents a I‘elaboracio
de vins blancs.

En I'elaboracié de rosats hi ha una maceracioé del raim, aixafat i derapat, amb
les pells durant un periode de 6-24 hores abans del premsat per obtenir-ne
el color desitjat. Aquesta maceracio prefermentativa es realitza a baixes tem-
peratures, per evitar I’oxidacio, facilitar el premsat i la clarificacio posterior del
most. El refredament s’aconsegueix refrigerant préviament el raim en cambra
frigorifica o refredant-lo amb un bescanviador de pasta o utilitzant gel sec, fet
aquest Ultim que comportaria un alliberament de CO..

En el cas del vi negre la maceracié del raim aixafat i derapat dura entre 7 i
30 dies i és simultania a la fermentacié alcohdlica i fins i tot la malolactica
(descrita en I'apartat 2.5.4). Aquesta maceracio no es realitza a temperatures
tan baixes com en el cas del vi rosat. Poden superar normalment els 25 °C,
arribant en alguns casos fins a 30 °C. Tanmateix, per a algunes varietats es re-
alitza una maceracié durant una primera fase a temperatures més baixes que
les esmentades anteriorment, per després situar-les als nivells esmentats.

S’ha de fer notar que en algunes arees productives, I‘elaboracié del vi pot
coincidir amb una época de fred intensa de tardor i no seria d’estranyar que
calguessin sistemes d’escalfament de la verema, enlloc del refredament.

També es pot portar a terme una maceracié carbonica. Es una técnica de
maceracio que consisteix a col-locar els raims sencers durant alguns dies en
un diposit tancat, on I'atmosfera és constituida de dioxid de carboni. Aquest
gas resulta ser d’aportacié exdgena totalment o només inicialment i comple-
mentat pel de la respiracio dels raims i de la fermentacié d’una part de les
baies aixafades.



S’utilitzen les mateixes que en el vi blanc. Les més usades son les premses de
membrana i, recentment, també les verticals. Aquestes Ultimes, encara que
provinents de models antics, han tornat a implantar-se en alguns cellers per-
que la qualitat dels vins que se n’obtenen és molt apreciada. Estan formades
per una gabia que conté el raim. Aquesta gabia té un diametre de base igual
o lleugerament menor que l'altura, sent pressionada per un plat que baixa
verticalment.

La fermentacié alcoholica té les mateixes particularitats que s’han esmentat
per al cas dels vins blancs. Cal recordar que com més elevada sigui la tem-
peratura de fermentacio, més elevada sera la punta de consum energetic,
perque la velocitat de degradaci® dels sucres pels llevats €s més rapida i
I'alliberament de calor (i del CO2 corresponent) més intensa.

Les instal-lacions reuneixen unes caracteristiques estructurals diferents dels
vins blancs. El seus diposits sén, normalment, d’acer inoxidable refrigerats
0 escalfats, i amb la particularitat de ser normalment més petits i de tenir
una boca més ampla arran del fons de la tina i un fons inclinat per eliminar la
brisa després de la fermentacié. També poden ser diposits de fusta o ciment
revestit, on I’'eliminacié mecanica de la brisa és dificil © només parcial i sol
ser manual.

Es un procés fermentatiu que permet la transformacié de I'acid malic en acid
lactic per mitja de bacteris lactics. Es pot fer de manera espontania o per la
sembra de bacteris seleccionats. Es usual en vins negres per que resultin més
suaus, encara que també es pot fer en blancs en zones fredes on el contingut
d’acid malic és elevat.

La temperatura més idonia per fer la fermentacié malolactica esta situada als
voltants de 20 °C, temperatura a la qual s’ha d’arribar a vegades escalfant el
diposit o el local.

Es el procés que s’aplica als vins que modifica i millora les caracteristiques
organoleptiques del vi a causa dels fenomens de caracter fisic, quimic i bio-
logic que es produeixen. Amb la crianca s’obtindra també una estabilitzacio
fisicoquimica parcial del vi.
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Existeixen diferents tipus de crianca depenent de I'oxidacié o la reduccio als
quals es vol sotmetre;

La crianga oxidativa és generalment en envasos de fusta de diferents ca-
pacitats, amb la qual cosa hi haura diferents graus de cessio per part de la
barrica o el diposit i condicionara el temps de crianca.

La crianca reductora és I'evolucio del vi en absencia total d’aire en diposits
hermetics i en ampolla.

En 'elaboracio de vins negres en el celler normalment es realitza una crianga
mixta: estada en barriques de 225-300 litres, durant una serie de mesos, |
després una altra, la reductora, en ampolla, per un periode similar, per acabar
de suavitzar el vi o complir la normativa de crianca, reserva, etc.

La tecnica de microoxigenacio és un sistema alternatiu de la crianca oxidativa
classica. Es realitza una aportacié regulada d’oxigen per tal de condensar i
estabilitzar els antocians i els tanins abans de la fermentacié malolactica.

Es totalment imprescindible una bona higiene i manteniment dels recipients,
sobretot de fusta, seguint uns protocols de neteja acurats per mantenir-los
nets i reutilitzables.

La temperatura durant la crianca és de vital importancia pel grau d’evolucio i
I’evaporacio del vi i s’ha de dur a terme en sales perfectament climatitzades.
No és convenient sobrepassar el 18 °C i mantenint la humitat aproximada-
ment sobre el 80%.

Utilitzacié d’encenalls i trossos de fusta de roure:

Es una alternativa a la crianca en diposits de fusta. Serveix per donar al vi
unes caracteristiques aromatiques i organoleptiques aproximades a les que
s‘obtenen amb les barriques de roure. Els encenalls o bocins de fusta aporten
gust de fusta a diferencia de la barrica on la crianca és molt més complexa
amb efectes fisicoquimics al vi.

Permet estalviar unes despeses importants en immobilitzat i també en opera-
cions inherents a la neteja i el manteniment de les barriques.



En primer lloc, cal I'obtencid dels vins base per elaborar posteriorment el
cava, que és similar a la vinificacio “en blanc”, i a la vinificacié “en rosat”.

Es I'operacié de barrejar, en un diposit comu, vins de diferents varietats, si cal
anyades i zones de produccio, per obtenir una mescla amb les caracteristi-
ques tipiques. El cupatge serveix per reunir unes caracteristiques qualitatives
desitjades (analitiques i organoleptiques), segons la zona de produccio i tipus
de producte final.

Aquesta etapa compren la preparacio del “licor de tiratge” que és una mescla
de vi base i sucre de raim o d’altres origens (remolatxa o canya), llevats i altres
auxiliars tecnologics com clarificants, i activadors de la fermentacio per facili-
tar la multiplicacio dels llevats.

Previament, els llevats s’han d’aclimatar al medi alcohdlic (vi base) on treballa-
ran posteriorment. Es I'operacié de preparacié dels peus de cup. En aquesta
operacio pot ser necessari el refredament o escalfament de les tines de fer-
mentacié i també un mecanisme d’agitacio. S’ha de tenir una cura extrema
de la higiene d’aquesta fase i també en la neteja per minimitzar la quantitat de
llevats en 'aigua de rebuig.

Finalment el tiratge també inclou I'operacié d’omplir les ampolles amb el vi de
tiratge i tapar-les amb I’obturador i el tap corona.

Les ampolles, encara que siguin noves, s’han de netejar amb aigua estéril i
bufar la resta de liquid que hi hagi pogut quedar. Aquesta aigua es pot reuti-
litzar (filtrada i esterilitzada) per a d’altres neteges inicials.

Actualment, en el mercat es troben preparacions de llevats encapsulats en
boles d’alginats, ja en condicions de ser utilitzats directament sobre el vi base.
Aquest sistema no requereix la utilitzacié de clarificants ni activadors de fer-
mentacid, perque I’eliminacié del cava és realitza solament invertint I'ampolla.
Tanmateix, aquest sistema requereix una higiene extrema i I'eliminaci¢ dels
llevats del vi base.
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La segona fermentacio o presa d’escuma es duu a terme dins I'ampolla a
consequencia de la presencia dels llevats i del sucre. Les ampolles es mante-
nen a la cava amb condicions de temperatura (normalment entre 10 i 15°C) i
humitat adequades, en posicio horitzontal, “en rima” o en palets.

Durant un primer periode es produeix la fermentacié o presa d’escuma, en
un temps normalment inferior a 3 mesos i, posteriorment, es produeix un
periode de contacte amb les lires, o crianca (minim 9 mesos), on es produeix
la lisi dels llevats i la migracio¢ d’aquests compostos al vi per aconseguir unes
complexes caracteristiqgues organoléptiques.

La clarificacié consisteix a col-locar les ampolles, ja fermentades, en pupitre o
en sistemes mecanics per, mitjancant el seu remogut, facilitar el desenganxat
dels sediments o pdsits de 'ampolla i aquests es puguin dipositar en el coll de
I'ampolla. Al final les ampolles adquireixen la posicié “en punta”.

Abans de forma habitual i actualment solament per a determinats tipus espe-
cials o de mida de les ampolles, es realitza el remogut manual, una per una,
en pupitres.

Existeixen metodes mecanics més o menys automatitzats que aconseguei-
xen la sedimentacio simultania de 500 a 600 ampolles: container amb base
octogonal, pupitres de pati, contenidors que es van posant verticals o el més
automatitzat que és el Gyropallete (simula totes les posicions del pupitre mit-
jancant programa informatic).

D’altra banda, I'Us de llevats aglomerants amb una gran capacitat de sedi-
mentar rapidament o la possibilitat d’utilitzar llevats inclosos en boles d’algi-
nat (“perles”), permet una clarificacio totalment instantania i no requereix ni
inversions en maquinaria automatica, ni en temps, amb un significatiu estalvi
d’energia i d’aigua de neteja. Tanmateix, en aquest Ultim cas s’han d’extremar
les condicions de neteja i desinfeccio perque en el vi base solament hi hagin
els llevats addicionats.

El degollament consisteix en I'eliminacio dels posits (lires i adjuvants tecnolo-
gics) dipositats en el coll de I'ampolla i assegura la presentacio limpida del vi



escumos, perfectament brillant i sense restes de sediments. Es pot fer de ma-
nera natural o bé amb I’'ajuda d’equips per congelar els colls de les ampolles,
que se submergeixen en una solucié d’aigua i anticongelant (propilenglicol) a
una temperatura de 20° a 25 °C sota zero, per conduir el procés rapidament.

Fins a aquest moment i des del tiratge, ha de transcorrer un periode no inferior
a nou mesos 0 meés segons el tipus de cava.

El residu del desgorgament s’ha de separar i portar-lo a I’'alcoholera o fer-ne
Us per a d’altres destins per a la seva gestidé com a subproducte.

També hi ha la producci¢ de residus solids com I'obturador i el tap corona els
quals s’han de gestionar correctament i fer-ne la recollida selectiva.

En I'operacio de degollament es pot vessar una certa quantitat de liquid, la
qual s’ha de reafegir. L'operacié de reomplir cada ampolla per restablir el vo-
lum inicial es fa mitjancant I’'addicié del cava mateix i, en el seu cas, de licor
d’expedicié preparat expressament per configurar els diferents tipus: extra
brut, brut, sec, etc..

En el licor d’expedicié hi pot haver vi base, amb addicié de sucre, i, eventu-
alment, algun destil-lat de vi o altres adjuvants tecnologics (dioxid de sofre,
acid ascorbic, acid metatartric) per a I'obtencié dels diferents tipus d’escu-
MOSO0S.

'etapa de tancar 'ampolla amb el tap de suro definitiu o també anomenat
“d’expedicié” compren també la col-locacié de la placa, del morrio i del vestit
de 'ampolla (capsula, collari, contraetiqueta i etiqueta).

Després es realitza la fase de rentat de I'ampolla, eixugat, col-locacio de cap-
sula, etiquetes, collari i distintiu de I’0rgan de control del producte, per passar
finalment a I'encaixat, paletitzat de les caixes i rotllat dels palets.

Es un punt de produccié de materials residuals (suro, plastic, vidre, fustes,
cartrd, paper i lubricants) que s’han de recollir selectivament i gestionar
posteriorment.
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En la industria vitivinicola és molt important I'existéncia d’equips auxiliars que
tenen repercussid mediambiental pel tipus de consum que realitzen, per les
emissions que generen o pel benefici que produeixen.

El calor aplicat en algunes operacions es genera a partir de calderes. S’utilit-
zen dissenys diferents, perd basats en el mateix principi d’operacio. En funcid
del fluid que es vulgui generar existeixen calderes de vapor, aigua calenta,
aigua sobreescalfada, calefactors d’oli termic i calefactors d’aire. L'eficiencia
termica depén de I'aplicacio i del tipus de combustible. Les eficiencies, calcu-
lades d’acord amb el poder calorific inferior, varien en el rang del 75-90%.

Els combustibles més utilitzats son: gasoil, fueloil, gas natural o propa.

’aplicacio de fred esta present en moltes fases de la produccid del vi: en el
refredament del most, en la fase de fermentacio, guarda, estabilitzacié tartari-
ca, crianga, etc. En qualsevol cas, el consum de frigories, principalment en les
arees meridionals, és significativament molt alt durant I'epoca de verema.

La refrigeracio pot realitzar-se per expansié directa d’un fluid frigorigen primari
o indirectament amb I'Us d’un refrigerant secundari (aigua glicolada) que es
refreda en una unitat central i des d’alla es condueix als punts de consum. El
circuit de refrigeracié ha de ser hermetic i aillat.

El compressor és I’element del circuit frigorific encarregat de comprimir el fluid
frigorigen, fins a la temperatura adequada per a la seva condensacio), gra-
cies a 'energia mecanica desenvolupada per un motor accionat per energia
electrica.

Les aigUes residuals d’aquestes instal-lacions tenen unes caracteristiques co-
munes: una carrega contaminant a causa de la concentracio de substancies
organiques i escas efecte de toxicitat de I'abocament. Tanmateix, no existeix
un sistema de depuracié universal aplicable a les instal-lacions vitivinicoles.
Les substancies que contenen els vins presenten una alta demanda quimica
d’oxigen (DQQO), aixi com una bona biodegradabilitat, (excepte els polifenols),
cosa que comporta que sigui adequat un tractament de depuracié de tipus
biologic de les aigUes residuals.



D’altra banda, quan I'aigua arriba al cap de la depuradora, hi ha una certa
quantitat de solids en suspensid que han de ser separats per a un funcio-
nament correcte dels equips posteriors. Es aconsellable realitzar primer una
decantacio.

Els sistemes de tractament biologic treballen en un rang de pH estret i és
molt important evitar les variacions brusques de pH. Es pot pal-liar barrejant
diferents efluents de pH oposat o per I’addicio de reactius.

La depuracio de les aiglies residuals és possible realitzar-la per diversos sis-
temes:

Els tractaments fisics redueixen el volum dels efluents, o bé separen una
part important dels solids en suspensio. Per si sols no resolen completament
la depuracio, s’utilitzen com a etapa previa a la depuracié propiament dita.
Consisteixen en el seglent:

Desbastar o tamisar els efluents per separar les particules en suspensio de
certa grossaria.

La concentracio dels efluents, per:

—Evaporacio natural en basses

—Evaporaci6 forgada per ventilacio

—Concentracio per condensacio fraccionada (no és habitual al sector)
—Concentracio per osmosi inversa (no és habitual al sector)
Emmagatzematge dels efluents en dipdsit pulmd com a mesura reguladora
i homogeneitzadora.

Els tractaments quimics suposen un condicionament dels vessaments per
una posterior depuracié. N’hi ha diferents tecniques:

La insolubilitzacié d’algunes substancies pot ser de gran interes com per
exemple el cas del dioxid de sofre, on I’'addicié de calg¢ I'elimina per preci-
pitacié de sulfat calcic.

[’addicié de determinats clarificants per produir la coagulaci¢ i sedimenta-
Ci6 dels solids en suspensio.

La correccié de pH per situar-lo entre 6,5 a 8,5 idoni per a la depuracio
biologica.

L’oxidacio amb oxigen o 0z0 ajuda al desenvolupament dels microorganis-
mes aerobics en la depuracio.
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El tractament biologic es presenta com I'alternativa més adequada i utilitzada
per la reduccioé de la carrega organica dels efluents vitivinicoles. Els microor-
ganismes que produeixen la degradacio de la mateéria organica son bacteris.
Els llots provinents de les depuradores bioldgiques sén totalment organics i
de bona qualitat i sén aptes per a I'aplicacio agricola com a adobs després
d’un procés controlat de compostatge junt amb la rapa del raim.

Si 'empresa no té una depuradora propia i aboca al clavegueram o a una
depuradora municipal, haura de realitzar les actuacions necessaries, ja sigui
mitjancant I'adopci® de mesures de prevencio en origen de la contaminacio,
ja sigui mitjancant una combinacié de mesures preventives i correctores ade-
quades, perque la qualitat dels seus abocaments sigui la fixada a I’autoritza-
ci6 corresponent d’abocament.

La neteja i desinfeccid en la industria enologica és molt important, ja que el
producte que s’elabora esta destinat al consum huma. La manca d’higiene
en enologia pot portar a I'alteracio del vi per contaminacié microbiana que
condueix normalment a desviacions organoleptiques. Perd per la naturalesa
del vi, en el cas de produir-se conservacions defectuoses, no existeix risc
d’intoxicacié per als consumidors.

Per elaborar un vi cal utilitzar una certa quantitat d’aigua aplicada a la higiene
de materials en contacte amb la verema i el vi. Es pot distingir la neteja
destinada a eliminar la bruticia adherida a les superficies per deixar-les netes,
de la desinfeccidé que s’aplica a les superficies netes per eliminar-ne els
microorganismes.

En el programa de neteja i desinfecciod, si cal, s’establira una pauta per a la
seva execucio que ha d’incloure:
Preparacio: desconnexid dels aparells, eliminacid d’objectes que puguin
dificultar la neteja, desmuntar les peces que €s pugui.
Eliminacio previa del gruix de la bruticia sense cap producte.
Pre-rentat: esbaldir amb aigua a mitjana pressio, freda o tébia i eixugar.
Neteja: utilitzant detergent amb possible refor¢ de raspall si la superficie ho
permet, tot elegint-lo adequadament en funcié del tipus de superficie. En
qualsevol cas, cal considerar les condicions adequades de temperatura,
concentracio, pH, durada, etc.
Esbaldit: eliminant la bruticia i les restes de detergent.



Desinfeccid: desinfectant amb les condicions adequades del producte
(temperatura, concentracio, pH, durada, etc.).

Esbaldit final: eliminant els residus de desinfectant.

Assecatge: reduint la quantitat d’aigua que resta a les superficies.

La sequiencia completa d’aquestes etapes és molt important per evitar recon-
taminacions.

Els nivells de risc de les diferents arees dels cellers determinen quins nivells
d’higiene cal realitzar:
On el nivell de risc de contaminacié és minim (terres, materials de verema
com caixes, contenidors, remolcs, etc.), només s’hi haura d’eliminar bruti-
cia grossera com terra, fulles, brisa, etc. i amb un pre-rentat sera suficient.
On el nivell de risc és mitja (trepitjadores, premses, locals de vinificacio, de
conservacié o guarda) s’haura d’eliminar la bruticia amb pre-rentat, rentat
amb raspall adequat o detergent i aclarit.
On el risc és alt (superficies en contacte amb el most i el vi, canonades,
bombes), caldra un nivell d’higiene més acurat per eliminar-ne la bruticia
i limitar el creixement de microorganismes amb pre-rentat, neteja, aclarit,
desinfeccio i aclarit final.
El risc més alt és troba en la zona d’embotellatge i la higiene consistira a
reduir la poblacié de microorganismes per sota d’un valor determinat i per
aixo després de 'etapa final d’esbaldida s’haura de fer un control del nivell
de contaminacio final.
Aquesta aigua de I'ultima esbaldida es pot recoallir, filtrar, ajustar-ne el pH i
utilitzar-la per a l'inici d’altres neteges amb menys risc o per al reg de jar-
dins, etc.

Entre les caracteristiques basiques dels productes a utilitzar en neteja i de-
sinfeccio, és important que siguin facils d’utilitzar, que no proporcionin olors
ni sabors al vi i que siguin biodegradables per minimitzar I'impacte ambien-
tal. Els detergents especials a base d’escuma tenen I'avantatge d’allargar el
temps de contacte entre el producte actiu i la bruticia, a més de ser possible
la visualitzacié de la zona que es neteja i la rapidesa d’aplicacio.

Els productes de neteja més utilitzats en els cellers son a base de sosa i acid
citric i els desinfectants sén els Oxids i peroxids (peroxid d’hidrogen i acid
peracetic), els aldehids (formaldehid, glutaraldehid) i els agents tensioactius
(cationics i amfoters).
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Els compostos clorats tenen un poder bactericida molt bo, perd un poder
fungicida limitat. No obstant aix0, es desaconsella la seva utilitzacio, ja que
determinats fongs poden degradar substancies clorades presents en el celler
(blanquejadors en la produccio dels taps de suro, detergents utilitzats per als
terres del celler, pesticides per tractar la fusta, clor de I'aigua a nivells molt
alts, etc.) i donar lloc als cloroanisols que com el 2-4-6-tricloroanisol (TCA) és
el que fa un caracteristic olor de florit.

’acid peracetic €s molt recomanat per a la desinfeccio de filtres, circuits i
maquines d’omplir. Té un ampli espectre d’accio, bo com a bactericida i mitja
com a fungicida i no fa escuma en recirculacio. Té risc de corrosio i s’evitara
el seu Us quan les aiglies tinguin una elevada concentracio de clorurs (supe-
rior als 60 mg/l).

Els amfoters son compostos que combinen les propietats detergents dels
compostos anionics i la capacitat desinfectant dels cationics. Es recomanen
per a la neteja de premses pneumatiques, tremuges, exterior de maquines
d’omplir, parets, etc. Es poden utilitzar sobre qualsevol tipus de material, pero
contenen poder escumant. Tenen un ampli espectre d’acci¢ (bon bactericida
i fungicida), sén poc toxics i No sGN COorrosius.

Els productes utilitzats caldra que siguin facilment eliminats amb I'esbaldida.
Pel caracter basic o acid dels productes emprats sera imprescindible un con-
trol de l'aigua d’esbaldida: test colorimetric amb un indicador, tires de paper
indicador de pH o altres tests especifics segons productes. Aquests metodes
simples ens indicaran si cal més d’una esbaldida.

Els sistemes de neteja poden ser manuals o automatics. Els manuals compor-
ten un consum excessiu d’aigua i productes de neteja, per tant cada vegada
es tendeix més a la mecanitzacio dels metodes manuals.

El sistema CIP (cleaning in place) és el sistema automatic més emprat, molt
adequat per als circuits tancats de canonades i diposits . Consisteix en les
fases seglents: esbaldida inicial amb aigua per arrossegar les restes gros-
ses, recirculacid d’un detergent, esbaldida, recirculacid d’un desinfectant i
esbaldida final. Aquest sistema economitza personal de neteja, consum de
productes i consum d’aigua.



Els sistemes de desinfeccio fisica, a través de vapor o aigua calenta, son efec-
tius perd necessiten un temps de contacte i temperatura minims depenent
dels equips a desinfectar.

Les barriques i altres diposits de fusta mereixen un especial tracte per la seva
naturalesa porosa i rugosa. No sén un material idoni per I'asepsia, perd son
utilitzats com a un element favorable en I'evolucié organoleptica del vi blanc
i negre.

Les barriques noves s’han d’omplir amb aigua freda (un dia), calenta o vapor
(2 0 3 hores), per assegurar la seva estanquitat, buidar-les i deixar-les escor-
rer completament (és important que la béta no quedi buida i humida gaire
temps). No és necessari sulfitar les botes noves.

Omplir una barrica nova amb aigua disminueix els efectes del torrat, una altra
tecnica seria posar una mica d’aigua sulfurosa a dins, uns pocs litres i embo-
licar-la amb plastic retractil per evitar I'assecament de la fusta.

La neteja dels envasos de fusta, de segon vi 0 més, en bon estat, i després
del trasbals, s’han de netejar per eliminar els tartrats de les parets amb aigua
calenta a pressio. En el cas de necessitar una desinfeccio s’ha d’utilitzar vapor
a 110 °C. La desinfeccio castiga molt la fusta, dissolvent moltes substancies
que poden passar posteriorment al vi, tanins el-lagics, cel-luloses, hemicel-
luloses, etc.

La utilitzacié de sosa caustica per dissoldre tartrats i posterior acidificacio
amb citric també és un castig per a la fusta. Cal considerar si iniciem la crian-
¢a en vins tractats pel fred o no tractats.

Els envasos de fusta amb olors estranyes es poden tractar amb clorur calcic
i acid sulfuric i en el cas de fusta florida amb permanganat potassic. Aquests
tractaments, pero, s6n molt agressius i no donen a vegades el fruit desitjat.
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Els aspectes ambientals més rellevants del sector
son el consum i la contaminacié de I'aigua,

el consum d’energia i la generacid de residus.

El repte és reduir els consums i el materials
d’empaquetat mantenint els estandards d’higiene.
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3. ASPECTES AMBIENTALS

En aquest apartat es presenten els con- Els principals recursos consumits en el
sums de recursos i la generacié de cor- procés d’elaboracié de vins i caves son
rents residuals tipics en els processos I'aigua, I’energia eléctrica i térmica, aixi
d’elaboracio del vi i el cava. com el consum de materials.
Els valors que es presenten son les mitja-  Els aspectes ambientals més significatius
nes, ja que hi ha molta variabilitat de da- associats a emissions sén la generacio
des reflex de les condicions de cada ce- d’aiglies residuals, la generacié de resi-
ller i de la seva particularitat en la politica  dus i les emissions atmosferiques.
de produccio. Per tant, les dades propor-

] cionades s’han de prendre com a valors
indicatius.

| |

|

3.1 CONSUM DE MATERIES PRIMERES | AUXILIARS

Pel que fa a matéries primeres propiament només es podria considerar que n’hi ha
una: el raim, especialment el que integra tot el procés de produccié. Tanmateix, cal
esmentar que determinats cellers tenen una particularitat productiva: alguns par-
teixen de most produit en un altre celler; d’altres com alguns dels que es dediquen
a elaborar cava, tenen com a materia primera vi elaborat per un altre celler, a més
de sucre o0 most concentrat rectificat.

En el procés d’elaboracio i produccid, hi intervenen altres materials. Alguns inter-
venen en tot tipus de cellers i altres hi poden intervenir durant el procés, depenent
de la tipologia de celler o de producte que es vulgui obtenir.

També durant el procés de produccié s’originen diverses i molt diferents sortides
de materials, que si no s’especifiquen per cada etapa i operacio, si que es tindran
en compte en el procés vist en la seva globalitat.

En aquest apartat s’han agrupat els diferents entrants, segons diverses cate-
gories:

B Materies primeres basiques.

B Productes enologics: agrupen els auxiliars tecnologics i els additius.

B Materials de presentacio del producte acabat.

B Materials utilitzats en el manteniment i la neteja d’equips i instal-lacions.

Font: S. Rovira (INCAVI)



Solament es tenen en compte els productes als quals se’ls ha observat algun
impacte ambiental o problematica o que els seus residus han de ser gestio-
nats de manera especial. Per una referencia molt més ampla sobre aquests
productes es poden consultar els documents normatius de I'Organitzacio In-
ternacional de la Vinya i el Vi (OIV): el Codi Internacional de Practiques Enolo-
giques i el Codex Enologic Internacional (http://www.oiv.int/es).

A continuacio es presenten alguns materials més frequents que poden inter-
venir durant el procés d’elaboracié de vins i caves, agrupats en les categories
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esmentades:
CATEGORIA Us EMMAGATZAMAMENT
Matéries primeres
Raim Vinificacio Solid
Vi Crianga/ Vi escumos Liquid
Most, MCR Vi tranquil i Vi escumos Liquid
Sacarosa Vi escumos Solid
Auxiliars tecnologics, productes enologics i additius
Llevats FA/22 FA (Vi escumos) Solid
Bacteris lactics FML Solid
Dioxid de sofre Antioxidant Liquid
Activadors de la fermentacio FA i FML Solid
Bentonita Clarificacio Solid
Terres de diatomees Filtracio Solid
Perlites Clarificacié del most/Filtracio Solid
Fibres de cel-lulosa Filtracio Solid
Plaques filtrants Filtracio Solid
E?:%Og;tar%ur potassic Tractament excés de Fe Solid
Clorur de plata Tractament d’eliminaci6 de Solid
compostos de sofre volatils
Sulfat o Citrat de coure CTge;Tc]ltoaorgsjnSt g(’aegg}irga\? é?gﬂg Solid
%a;] r? oeptrir’;terﬁw s Estabilitzacié tartarica Solid
Carboximetilcel-lulosa Estabilitzacio tartarica Solid




CATEGORIA uUs EMMAGATZAMAMENT

Materials de presentacié de producte

Envasos (ampolles, etc.) Envasat

Taps Envasat
Capsules Envasat
Etiquetes Presentacio
Capses de cartro Presentacio
Embolcalls de plastic Proteccio

Fusta Presentacié/Transport

Productes de manteniment i neteja

Propilenglicol Circuits refrigerants Liquid
Salmorra Circuits refrigerants Solid
Sosa caustica Desinfectant Solid
Detergents acids Neteja Liquid
Detergents alcalins Neteja Liquid
Detergents neutres Neteja Liquid
Agents escumants Neteja Liquid

3.2 CONSUM D’ENERGIA

L'energia és un dels recursos més imprescindibles per al sector. Té un cost
que influeix en les despeses globals de les empreses i provoca un impacte en
el medi ambient que s’ha d’intentar minimitzar.

En la fase de produccié hi ha una serie d’etapes i operacions dins de cada
etapa que requereixen energia:

a. El funcionament de les maquines: derapadores, premses, bombes de tras-
balsos, etc.

b. Etapes on cal controlar la temperatura amb el subministrament de fred o
calor: fermentacio i guarda, estabilitzacio tartarica, filtracié i envasat en ca-
lent o a temperatura moderada, etc.

c. Operacions de neteja on es necessiten volums significatius d’aigua calenta
O vapor.

d. Calefaccio o refrigeracié de les instal-lacions de celler (cambres frigorifi-
ques, cava, etc.) o de les arees administratives de I'empresa.
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El consum energetic d’una empresa del sector pot ser molt diferent depenent
de si s’hi realitza tot el procés d’elaboracié de vi des de I’entrada del raim o si
es parteix de vi ja elaborat (cas dels cellers de crianca o d’elaboracio de cava),
de I'antiguitat i les dimensions de les instal-lacions, del grau d’automatitzacio,
de la tecnologia emprada, de les practiques enologiques, de les operacions
de neteja que es realitzen, del disseny de les instal-lacions i de les mesures
d’estalvi implantades, etc. Tenint en compte tots aquests factors, el consum
energetic total pot anar des de 18 a 750 TEP/any. Una altra dada és que el
consum d’energia electrica mitja per litre de vi produit es de 0,284 kWh (Font:
ICAEN, Programa de gestié de I'energia a la industria, 2002).

En la taula segiient es mostren els usos més freqlents d’energia en les em-
preses vinicoles.

TIPUS
D’ENERGIA ORIGEN USOS EQUIPS
Termica —Calderes de —Produccié de —Operacions de neteja
generacio de vapor (esterilitzacio, CIP, altres)
vapor
—Produccié d’aigua | —Escalfament d’equips i
—Calderes calenta instal-lacions
d’escalfament
d'aigua —Embotellatge en calent
—Escalfadors .
s —Elaboracio
electrics. Xarxa (FML, tiratge, ...
electrica publica ' 98-
—Plaques solars —Produccié d’aigua
calenta
Mecanica | —Xarxa eléctrica —Obtenci6 d’energia | —Refrigeracio,
publica. (Font electrica
energetica s
L —ll-luminacié
primaria)
—Grups electro- — Ventilacio
gens
—Funcionament d’equips
(premses, filtres,
—Plaques solars
bombes, compressors,
(Fonts comple- .
. agitadors, etc.) Lilums
mentaries)




El consum d’energia total d’una empresa vinicola es reparteix en un 60%
d’energia electrica i el restant en energia termica, que és obtinguda per com-
bustio de fueloil (en un 15%), gasoil (en un 22%), gas natural (en un 3%). El
consum energetic total es reparteix de la manera seguent:

O Neteges i aigua calenta

sanitaria
o W Calefaccio
12% 5% 16%
11% O Procés
O Equips de fred
10%
20% W Embotellat

26%

O Oficines i altres

W Aire comprimit

(Font ICAEN, Programa de gestié de I'energia a la industria, 2002).

3.2.1 Energia eléctrica

Els equips consumidors d’energia electrica son la totalitat de maquines (cintes
transportadores, bombes, premses, compressors dels equips de fred, etc.),
és a dir, qualsevol maquina que disposi de motor electric. Algunes dades que
poden servir de referéncia son les seglents’:

B El consum energetic associat a la recepcid del raim s’estima en un 10,8%
del consum energeétic total d’un celler, el qual pot distribuir-se de la manera
seguent:

—Una trepitjadora i derapadora en un celler mitja té un consum de 3,5 kWh
per tona de raim tractat.

—El consum de la bomba de verema i de I'aspiradora de rapa és al voltant
dels 7 kwh per tona de raim. En total el grup de verema representa el 7%
del consum total del celler.

B El premsat suposa un 3% del total, cosa que es tradueix amb 2,5 a 5 kWh

per tona de raim.

T Font: Guia de Ecoeficiencia en las pymes del sector vitivinicola.
Gobierno de Aragon
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B Els principals consumidors d’energia electrica son els sistemes de gene-
racio de fred. Hi ha una serie d’operacions que necessiten una aportacio
constant de fred, com el refredament del most, el control de la temperatura
durant la fermentacio, la guarda i I'estabilitzacio tartarica. A tall d’exemple
es pot dir que el procés de fermentacié consumeix uns 27 kWh per tona
de raim.

B La filtracio comporta menys del 3% de la despesa energética s’aproxima a
2,5 kWh per tona tractada.

B El consum energétic de les bombes de trasbals de vins i mostos d’uns
diposits a d’altres, pot arribar a ser de 16 kWh/tona per a cellers petits.

B També hi ha d’altres operacions realitzades a temperatura ambient que
també son consumidores d’energia eléctrica a menor escala, entre les
quals podem mencionar la maquina d’envasar (5%), la generacié d’aire
comprimit o la planta de depuracié d’aiglies residuals.

B La il-luminacio pot suposar fins al 5%. Per aquest motiu és important esco-
llir sempre bombetes de major eficacia i vida més llarga.

Dins del consum per refrigeracio, cal tenir en compte que la fase de crianca
i envelliment s’ha de realitzar en sales o caves on la temperatura ha d’estar
entre 12 i 15 °C amb una humitat del 70-80%. La construccio de les naus
arran de terra fa necessari I'Us d’equips de refrigeracio. Aquesta despesa es
pot reduir o eliminar posant aquestes sales subterranies, encara que cal tenir
en compte la carrega termica produida per la renovacio d’aire.

En qualsevol cas, les caves dels edificis de nova construccio han de tenir en
compte les fuites de fred o la transmissié de calor a través dels pisos superi-
ors i locals adjacents, principalment si no estan aillats o situats a Iaire lliure.

3.2.2 Calderes i combustibles

Els cellers generen aigua calenta i/o vapor mitjancant I'Us de calderes de
combustié que utilitzen normalment combustibles fossils. Els combustibles
més utilitzats son el fueloil, el gasoil i el gas natural.

També s’utilitzen combustibles per generar energia eléctrica mitjancant els
grups electrogens. Aquesta és una font alternativa d’electricitat necessaria,
principalment, per assegurar una minima quantitat d’energia electrica que
permeti el funcionament de la maquinaria més imprescindible en una epoca
determinada en un celler: complement per a la generacio de fred en epoques
de gran demanda, filtres, sala d’embotellatge, etc.



3.3 CONSUM D’AIGUA | GENERACIO D’AIGUES RESIDUALS

3.3.1 Consum d’aigua
"aigua és un element primordial per al funcionament d’un gran nombre d’ope-
racions en |'elaboracié de vins i caves.

Tot i que no intervé en el procés, es tracta d’un element clau en la neteja i
desinfeccié d’equips i instal-lacions, fins i tot en la neteja d’ampolles durant
el procés d’envasat, perque a més d’arrossegar materials, €s on es dissolen
els productes d’higienitzacio. S’utilitza també per dissoldre alguns clarificants
i intervé en els circuits de refrigeracio.

El control de temperatura en la fermentacié alcoholica a vegades es realitza
per cortines d’aigua, i el consum d’aigua necessari per mantenir la temperatu-
ra de fermentacio al voltant dels 18 °C se situa entre 500 i 1000 | d’aigua per
HI de most. Atés aquest alt consum, cal estudiar la seva reutilitzacio o reci-
clatge. La instal-lacié d’intercanviadors de calor interns o externs als diposits
de fermentacio, permet evitar aquest consum d’aigua.

En el procés d’elaboracié del vi hi intervenen diferents tipus de microorganis-
mes d’interés enologic (com els llevats i bacteris lactics), perd cal anar molt en
compte que no hi intervinguin altres microorganismes no desitjats que puguin
alterar el vi final. Es per aquest motiu que és molt important fer una bona ne-
teja del celler. Tanmateix, hi ha una regla d’or en aquesta tasca: aconseguir el
maxim de neteja i higiene en els cellers amb el minim consum d’aigua.

Siguin quines siguin les dimensions del celler, el major consum d’aigua es
realitza en les operacions de neteja d’equips, tant en les que es realitzen
manualment com semiautomatiques, pero fluctua depenent del tipus
d’empresa i del disseny de les instal-lacions i també, dbviament, de si és un
celler elaborador de vi i de cicle complet, o Unicament envasa o realitza la
segona fermentacié del cava.

El consum d’aigua, per a alguns cellers, és particularment estacional, ja que la
punta del consum a causa de I’elaboracié del vi comenca a partir de I’'obtencio
de raim durant la verema i dura uns tres mesos. Aproximadament el 80% del
volum es consumeix durant els tres mesos que segueixen a la verema. En el
cas, pero, de cellers que també preparen i embotellen el vi elaborat el consum
d’aigua també es fa al llarg dels mesos seguents.
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A continuacié es presenten els diversos consums d’aigua de I'any 2009 de
diferents cellers de la comarca del Priorat i la seva produccio:

CONSU::; ‘AIGUA | peobuCCIO DE VI (1 vi) i a?;::;l)vi)
Celler A 4.000 862.500 4,6
Celler B 141 16.100 8,8
Celler C 346 53.499 6,5
Celler D 1.392 375.000 3,7
Celler E 562 650.000 0,9
Celler F 114 36.288 3,1
Celler G 473 97.500 4,9
Celler H 1.650 1.500.000 1,1
Celler | 16 6.100 2,6
Celler J 187 37.500 5,0
Celler K 500 220.000 23
Celler L 22 16.200 1.4
Celler M 10 5.000 2,0

Font: Estudi de la incidencia dels abocaments de cellers i almasseres a les depuradores munici-
pals. Agencia Catalana de I’Aigua, 2010.

S’aprecia que, en general, per a produccions inferiors als 100.000 | de vi (el
que es pot considerar com a petits cellers) les ratios sén el doble que en el
cas de grans cellers o cooperatives. Concretament, els valors sén de 4,3 |
aigua/| vi per als petits cellers i 2,2 | aigua/l vi per als grans. També es pot des-
tacar que els intervals de confianca d’aquestes dades son alts i demostren
una gran variabilitat en la gestié de I'aigua a cada celler.

3.3.2 Generacio d’aiglies residuals

L'activitat d’un celler, com ja s’ha vist, genera aiglies residuals o efluents. En
un celler es poden generar o convergir quatre tipus d’aigiies, amb diversos
graus de contaminacio i amb diferents possibilitats de ser recuperada:

B L'aigua de pluja que, si es recull separadament, pot ser aprofitada per a
certs usos o0 abocada directament al medi o llera publica.

M ’aigua d’intercanvi termic utilitzada en la refrigeracié exterior de tines
en fermentacié en forma de cortines o en els intercanviadors de calor.
Aquesta aigua és possible que no hagi sofert cap contaminacio i pugui,
sumar-se a la de pluja a I’hora d’eliminar-se, controlant la temperatura
abans del seu abocament. Tanmateix, per al cas d’aigles que s’utilitzin



per a refredament, és més usual que sigui aigua amb un refrigerant, en
circuit tancat, i que es recupera i reutilitza.

B [aigua de neteja, que pot ser molt neta si prové del final de la neteja i de-
sinfeccidé d’una planta embotelladora o esterilitzacio de filtres o, per contra
pot ser d’'una gran carrega contaminant i impacte ambiental alta si prove
de la neteja d’equips, diposits i del terra del celler.

B Les aigles brutes de serveis, dutxes, etc. del personal.

En general, la matéria organica que porten els efluents és facilment biodegra-
dable. El problema resideix en el poc temps en que s’originen i que si s’abo-
quessin al medi en un temps relativament curt es podrien donar problemes d’
eutrofitzacio?.

D’altra banda, convé esmentar que I'aigua residual també pot contenir com-
postos fenadlics, particularment en algunes elaboracions, i que podrien ser
toxics per a la fauna aquatica fins i tot a nivells baixos.

En alguns casos aquests efluents poden contenir, materies en suspensio (lla-
vors, pellofes, tartrats, terres de filtracio, etc.) que poden ser separats mitjan-
gant sedimentacio o sedas.

El valor del pH sol ser acid entre 3.0 5.0, encara que pot arribar a ser entre 10
i 12 quan s’utilitzen solucions de sosa per al rentat i destartaritzat dels diposits
d’estabilitzacié per fred. Es convenient neutralitzar les aiglies de rentat de pH
extrems per al bon funcionament de la depuradora biologica.

A continuacio es presenten en la taula segient els resultats d’'una caracte-
ritzacié dels efluents vinics abans del seu tractament, descrits en diversos
cellers de Catalunya i d’altres regions vitivinicoles?®:

ashverne | CoMCRTIAO M

DBOs (mg/l) < 20.000

DQO (mg/) < 40.000

MES (mg/)) < 4.000

N (mg/)) 150

P (mg/) 50

K (mg/l) 300

pH 3ai2

*Els efluents vinicoles presenten una gran variabilitat, els valors donats en aquesta taula son orientatius.

2 | eutrofitzacié provoca un desequilibri, ja que els organismes fotosintétics augmenten i aixd fa créixer la quantitat
d'oxigen a l'aigua (hiperoxia), fet que dona lloc a l'augment del nombre d'éssers vius. A la llarga redueix el volum de
nutrients disponibles i provoca la mort de gran part dels éssers per I'empobriment del medi.

S Font: Dades proporcionades per cellers del Penedés 2010
“Gestion des effluents de cave et de distillerie”. Office International de la Vigne et du Vin
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La taula seglient mostra els resultats de les analisis efectuades I'any 2009 a
un seguit de mostres de cellers recollides de diferents punts dels processos
de generaci6 d’aiglies en les activitats d’elaboracio del vi.
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MUNICIPI DESCRIPCIO DE LA MOSTRA (mzi) (nI‘IJgBOoz jl) (ng%c:")
Bellmunt del | Bassa recollida aiglies neteja + llevats| 100 2.186 3.199
Priorat Diposit de recollida de baixos (lires) 8.350 | 150.997 | 823.290
Capcanes Neteja de la premsa 180 14.426 | 20.483
Cornudella Fossa 1.480 | 26.144 | 47.424
Escaladei Aigua de remuntatges 25 1.465 2.140
La Figuera Aigua d’arqueta sifonica previa fossa | 335 1.823 3.041
I Gingi;fsac:e neteja de trull després de 64 943 1507

Aigua de neteja amb sosa 4.544 6.620
Ultima neteja de les tines i els terres
d'instal-lacio 810
Fossa septica 74 473 820
Fossa septica 4130
Arqueta adjunta 2830
Fossa / diposit 337 13.669 | 21.270
Fossa / diposit 164 8.266 13.000
Gratallops Fossa / diposit 10.660
Fossa / diposit 8.490
Fossa septica 114 2.553
Neteja de tines 170 2.473 3.860
l(;leetlgjsat(ijnee? tina després del buidatge 544 1 681 4607
El Lloar Aigua de fossa de 8 m3 130 5.884 7.408
El Masroig Tanc d’aigUes residuals de 500 m3 8.810
El Molar Aigua de fossa de 30 m3 150 5374 11346
La Morera del | Rentats després de remuntatges 26 1.944 2175
Montsant Neteja de tina i premsa 36 2.506 3.923
Rentats de remuntatges 108 11.931 12.685
Peboleda erﬁzndte fossa de 4.000 | aproxima- 54 3019 3939
ig:g;gi;iﬁa rapadora, 50% de la 670 14556 | 20.015




” MES DBOs DQO
MUNICIPI DESCRIPCIO DE LA MOSTRA (ma/l) | (mgOu/) | (mgOu/l)

Porrera Fosga d acumulacio d’aigles per a la 4 63

neteja i de productes

Fossa 35 214 376
Torojadel e 66 |3.198 | 4.049
Priorat

EDAR particular 200 11.584 | 18.041
Ulldemolins Fossa 540 6.700 12.055
La Vilella Canaleta drenatge superficies 440
Baixa Fossa de 2 m3 2.610

Font: Estudi de la incidencia dels abocament de cellers i almasseres a les depuradores municipals.
Agencia Catalana de I’Aigua, 2010.

De la lectura de la taula anterior es despren que existeix una disparitat mar-
cada en els valors dels parametres contaminants, partint d’alguns que son
realment baixos (ex: DBOs i DQO inferiors a 500 mgO./l) fins a d’altres que sén
molt considerables (més de 20.000 mg/l en MES, DBOs i DQO).

En certes EDAR municipals on aboquen les aigues residuals cellers de diver-
ses tipologies, I’Agencia Catalana de I’Aigua ha detectat situacions de baix
rendiment. Un argument que pot explicar aquest fet, si més no parcialment,
és que el nivell de biodegradabilitat que presenten els fluxos influents és baix.
S’ha detectat que sovint les industries del sector vitivinicola compten amb
sistemes d’acumulacio d’aigles residuals que les retenen durant un temps
considerable i que, en abséncia d’aeracio, generen estadis anaerobis que in-
dueixen a la toxicitat del seu contingut. Durant aquests processos s’estableix
un ambient reductor que afavoreix I'aparicié de derivats de sofre que d’una
banda aporten DQO addicional i, de I'altra, toxicitat. Aquests compostos po-
den redundar negativament en I'eficiencia degradadora de I'etapa biologica
de les EDAR municipals. Per tant, les causes del baix rendiment d’aquestes
EDAR poden ser diverses, pero una d’aquestes es pot atribuir a la generacio,
durant el procés d’anaerobi en fosses estanques, de subproductes degradats
que no son susceptibles de ser eliminats pel sistema biologic de les EDAR.

La solucié que I’Agencia Catalana de I’Aigua proposa per a aquest problema
és fer un pretractament en aquestes bases d’acumulacié d’aigles. En
primer lloc, caldria una separacio efectiva de les matéeries en suspensio
que acompanyen les aigles, com a minim en les seves mides de grossos i
mitjans, i a continuacio aplicar una aeracio forcada fent bombollejar aire, que
provocaria la degradacié de la materia organica per oxidacioé directa. Aquest
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pretractament es podria realitzar en el celler mateix o ajuntar els efluents de
diversos cellers i aplicar aquest procés abans d’abocar-la a 'EDAR.

3.4 GENERACIO DE RESIDUS

Els residus provinents de I'activitat d’elaboracié de vi, la seva classificacio |
vies de gestio, apareixen reflectits en el quadre seglent adaptat del Cataleg
Europeu de Residus.

VIES DE GESTIO ORIENTATIVES
CODI

RESIDU CLASSE . TRACTAMENT /
CER -
VALORITZACIO (V) ELIMINACIO (T)
—Brisa NP | 020701 | —V33 Recuperacié de
_ Baixos de productes alimentaris
desfangament (recuperacié de brisa, | —T31 Tracta-

terres de filtre, lires ment fisi-
NP | 020701 de vi i vins residuals coquimic i

i de trasbalsos

—Lires de N mitjangant  processos biologic.
fgrmentaCIOI de destil-lacié per a )
vinasses I'obtencié d’alcohols, —T21 Inciner-

acio de residus

brisa seca, granet de
no halogenats.

raim i tartrat de calg).

—V83 Compostatge. —T12 Deposicid
150203 | _vg1 Utilitzacio com a| deresidusno

—Terres de filtre NP :
I 020701 combustible. especials.

—V81 Utilitzacié en profit
de l'agricultura (Conve-
ni de les vinasses).

—V14 Reciclatge de vi-
dre. —T11 Deposicid

—Ampolles de :

VldIPG NP 150107 —V51 Reouperaoié’ re- de residus
utilitzacio i regeneracio inerts.
d’envasos.

—V11 Reciclatge de pa-
per i cartro.
—Sacs de paper —V51 Recuperacio, re-
/ capses de NP | 150101 utilitzacio i regeneracio
cartro (net) d’envasos.
—V61 Utilitzacid6 com a
combustible. —T12 Deposicio
» de residus no
—Envasos / —V§1 F‘,e,CL_‘peraC'O’ rg: especials (abo-
sacs de plas- utilitzacié i regeneracio cador).

tic (net) NP | 150102 d’envasos.

—V12 Reciclatge de plas-
—Obturadors tics eciclatge de pias

—V41 Reciclatge i recu-
—Tap de corona NP | 150104 peraci6 de metalls o
compostos metal-lics.




VIES DE GESTIO ORIENTATIVES

CODI
RESIDU — (CLASSE! cen VALORITZACIO (v) | [RACTAMENT/
ELIMINACIO (T)
—V15 Reciclatge i reutil- | —T21 Inciner-
itzacié de fustes (pro- aci6 de residus
duccid de materials no halogenats.
aglomerants). I
_Tapsdesuro | NP |030101| 2dlomerants) —T12 Deposicié
—V61 Utilitzaci6 com a de residus no
combustible. especials (abo-
—V83 Compostatge. cador).
—Llots NP | 020705 | —V83 Compostatge
depuradora P g

S: Subproducte; R: Residu; P: Perillos; NP: No perillos

En el BREF mateix de les indUstries d’alimentacio, beguda i llet especifica que
entre el 70 i el 80% de les materies primeres emprades en la produccio de vi
formen part del producte final. Per tant, només la fraccio restant passa a ser
residu. Les quantitats de residus generats depenen de la politica productiva
del celler, si fa cicle complet 0 només enavasa vi o elabora cava a partir de fer

vi d’un tercer.

En la taula segient es detallen les quantitats de residus generats per a I'ela-
boracid de vi i cava relatives a I'any 2007. (Font: Agencia de Residus de Ca-

talunya).
CER DESCRIPCIO DEL RESIDU Tn

020701 | Residus de rentatge, neteja i reduccié mecanica de materies 84.759
primeres

030101 | Residus d’escorca i suro 3

020704 | Materials inadequats per al consum o I'elaboracio 3.501

150101 | Envasos de paper i cartrd 340

200101 | Paper i cartrd 1.922

150102 | Envasos de plastic 86

200139 | Plastics 1.250

150203 | Absorbents, materials de filtracio, draps de neteja i roba 99
protectora

150104 | Envasos metal-lics 13
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CER DESCRIPCIO DEL RESIDU Tn
200140 | Metalls 1.055
150107 | Envasos de vidre 260
200102 | Vidre 3.224
020705 | Llots del tractament in situ d’efluents 8.808
190812 | Llots procedents del tractament biologic d’aigles residuals 48

industrials
020301 | Llots de rentatge, neteja, pelatge, centrifugacio i separacio 3.772
020303 | Residus de I'extraccio amb dissolvents 1.761
020304 | Materials inadequats per al consum o I'elaboracio 692
020702 | Residus de la destil-lacié d’alcohols 903
020704 | Materials inadequats per al consum o 'elaboracio 3.505
170504 | Terra i pedres diferents de les especificades en el codi 170503 554
200138 | Fusta diferent de I'especificada en el codi 200137 670
200301 | Mescles de residus municipals 1.354

Una part important dels residus de caracter organic (brisa, lires, baixos), es
gestionen com a subproductes i en consequéncia susceptibles de valoritzar-
los economicament per diferents vies i fins i tot ser aprofitats com a adobs. No
és probable, en cap cas, trobar-los com a simples residus.

D’altra banda, convé tenir en compte que en determinats baixos, hi ha risc
de trobar-hi metalls, com coure, ferro, plata i altres metalls que poden tenir
la consideracié de pesants, perque s’hi han fet tractaments (amb adjuvants
per exemple). Per eliminar-los en aquest cas, la gestié dels baixos convé que
sigui de manera diferenciada (fins i tot per una empresa especialitzada) i no
malmetre d’una banda el bon funcionament de la depuradora o la qualitat dels
seus llots.

Com es veu en el quadre anterior, també es generen quantitats elevades de
residus assimilables a domestics o comercials (vidre, cartrd, plastics, metal-
lics,...). Es tracta d’envasos o embalatges de les matéries auxiliars que s’han
utilitzat en els cellers. El vidre es genera perque es produeixen ruptures oca-
sionals d’envasos de vidre en les linies d’embotellatge.



En general sén molt pocs els residus especials o perillosos (olis usats, tubs
fluorescents, dissolvents, etc.). En qualsevol cas, aquests han de ser segre-
gats de la resta i gestionats conforme marca la reglamentacio.

Les perlites i les terres de diatomees esgotades utilitzades en la filtracio supo-
sen un dels més grans problemes de gestié de residus, ja que es tracta d’'una
matriu inert calcaria i silicica amb un alt contingut en solids organics i un grau
d’humitat elevada. La seva gestio com a residu passa normalment per ser
realitzada d’una manera particular mitjancant les destil-leries. Atesa la seva
problematica, s’estan implantant alternatives a la filtracié6 amb terres filtrants
com és la flotacio, centrifugacio o la filtracié de flux tangencial.

Els llots de depuradora també tenen una gestié com a compostatge i poste-
rior Us com adob.

3.5 EMISSIONS A L’ATMOSFERA

3.5.1 Emissions de gasos

En aquest apartat solament s’especificaran les emissions de gasos que es
produeixen dintre d’un celler, per la seva exclusiva activitat d’elaboracié de
vins. No es tenen en compte les emissions lligades al transport de merca-
deries (sigui materia primera, subproducte, residu o producte acabat) cap a
I’'empresa o al mercat o a d’altres destins.

Les emissions a I'atmosfera que es poden trobar majoritariament son:

B Emissio de gasos provinents de la fermentacio: CO: i altres molt minoritaris
com I’etanol.

B Emissions associades a les instal-lacions de combustié: SOz, CO, COq,
NOx, PST.

B Emissions associades al transport de materials que hi pugui haver dins del
celler.

Les emissions de CO: produides durant el procés d’elaboracié es produeixen
en la fermentacio alcohdlica i també en la fermentacié malolactica. Experi-
mentalment s’ha vist que 1 tona de raim genera 100 kg de CO: depenent del
contingut de sucre del raim. Tanmateix, cal considerar que aquest gas prové
de la transformacio dels sucres del raim, on va ser fixat per la planta a través
de la fotosintesi. Per tant, el dioxid de carboni emes d’aquesta manera retorna
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a I'atmosfera. En definitiva I'aportacié global de CO- a partir de la fermenta-
cio és nul. Malgrat tot, la captacié i recuperacié pot ser una opcié de millora
mediambiental.

D’altra banda, es tenen en compte els gasos emesos per processos de com-
bustioé que es duen a terme als cellers, com a font d’energia per a la generacio
de vapor d’aigua i aigua calenta o electricitat. Els parametres contaminants
depenen del tipus de combustible, En general, els combustibles gasosos son
menys contaminants, ja que presenten un baix contingut en particules i oxids
de sofre. El combustible liquid més contaminant és el fueloil, especialment pel
seu alt contingut en sofre.

L’Agencia Europea del Medi Ambient publica anualment una guia d’inventari
d’emissions de contaminants a I'aire (EMEP Corinair emission inventory Gui-
debook) on es poden trobar les emissions produides per diversos sectors
industrials. Tot i que s’hi inclou el sector de la industria de I'alimentacio i la
beguda, no es disposa de dades d’emissio per a la produccioé de vi i cava. A
continuacio, es presenten les dades que s’han considerat més comparables i
que corresponen a I'emissio de generacié d’energia per combustions inferiors
a 50 MW.

EMISSIONS PRODUIDES (g/KWh)
TIPUS DE COMBUSTIBLE

co NOX SO02 PST
Combustibles gasosos 32 90 0,6 0,6
Combustibles liquids 51 128 179 35

Font: Corinair Guidebook 2009

3.5.2 Emissions d’olors
Les olors dels cellers provenen del procés d’elaboracid del vi i normalment
soén considerades com a agradables.

Poden haver-hi, pero, focus esporadics d’olor que provenen de la planta de
depuracio d’aigUes residuals, I'emmagatzemament inadequat de subproduc-
tes com els baixos, les lires o la brisa, on es poden produir fermentacions
acetiques i les seves olors tipiques.

En qualsevol cas, I'impacte ambiental generat per I’olor depén de les bones
practiques de gestié i de la proximitat de la instal-laci¢ a nuclis urbans; si el
celler o el lloc d’emmagatzematge n’esta allunyat no suposa cap problema.



3.5.3 Generacio de soroll

[’emissio de soroll pot provenir de vehicles i focus estatics.

Les principals fonts de soroll sén:

B Circulacio de vehicles dins de les instal-lacions, camions i carretons eléc-
trics.

B Condensadors i torres de refrigeracio.

B Transport de mateéria primera.

B Ventiladors.

Les principals causes de molesties produides per sorolls son:

B Ubicacio d’instal-lacions productives molt properes a zones residencials
proximes.

I Escas manteniment d’equips exteriors.

B Activitats nocturnes.

El soroll també és un problema de seguretat i higiene laboral, en les zones de
serveis auxiliars (compressors) i d’embotellatge (@ampolles de vidre). El nivell
de soroll pot excedir en moments puntuals els 85 dBA, especialment si s’uti-
litzen equips obsolets.

3.5.4 Contaminacié lluminosa

La contaminacié lluminosa es caracteritza per I'augment del fons de brillantor
del cel nocturn a causa de la dispersid de llum procedent de la il-luminacié
artificial. Aquest augment de llum artificial pertorba i altera les propietats del
medi receptor i posa en risc la visié del cel nocturn, I'equilibri i la funcié dels
ecosistemes.

Per tenir una bona il-luminacié s’ha usar llum de qualitat en la quantitat justa i
s’ha de confinar en 'espai a il-luminar i en el temps imprescindible. Aixo vol dir
que, per aconseguir una bona il-luminacié en les activitats del sector vitivinicola
que tenen instal-lacions d’il-luminaci¢ exterior (o interior amb efectes a I'exteri-
or), s’hi han d’instal-lar lampades que emetin llum de qualitat, és a dir, que no
emetin radiacions en longituds d’ona inferiors a 440 nanometres (és a dir, que
no tinguin radiacions violades i/o0 ultraviolades); s’han d'utilitzar pampols que
confinin la llum en I'espai que cal il-luminar; s’han d’instal-lar reguladors horaris
i/0 reguladors del flux lluminds i s’han d’adequar els valors d’il-luminacio al que
estableix la normativa de prevencio de la contaminacio lluminosa.
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El bescanvi d’informacié realitzat

en la preparacié del BREF

sobre la industria d’alimentacid, beguda i llet
va ser un desenvolupament positiu

en la prevencio i control

de la contaminacié en el sector,

i una primera oportunitat

per aprendre individualment

a escala de tot Europa,

tecniques que han estat provades

per altres instal-lacions i funcionen bé.



*ﬁmﬁ’t’v "

.',frdijq’rt’/,(d‘,l,r/,b el
F - = P o £.F L F " by
=

L
v y




Font: S. Rovira (INCAVI)

4. MILLORS TECNIQUES DISPONIBLES (MTD)

La Llei 20/2009, de 4 de desembre, de pre-
vencio i control ambiental de les activitats
defineix les MTD com “la fase més eficacg
i avancada de desenvolupament de les
activitats i de llurs modalitats d’explota-
cid, que demostri la capacitat practica de
determinades técniques per constituir, en
principi, la base dels valors limit d’emis-
sions destinats a evitar o, si aixo no fos
possible, reduir en general les emissions
i llur impacte en el conjunt del medi am-
bient.”

També especifica el que s’entén per:

B Técniques: la tecnologia utilitzada jun-
tament amb la forma en qué la instal-
lacié estigui dissenyada, construida,
mantinguda, explotada i paralitzada.

B Tecniquesdisponibles: lestécniques de-
senvolupades a una escala que en per-
meti I’aplicacié en el context del sector
industrial corresponent en condicions
economicament i técnicament viables,
prenent en consideracié els costos i els
beneficis, tant si les técniques s’utilit-
zen o es produeixen en I’estat membre
corresponent com si no, sempre que el
titular pugui tenir-hi accés en condici-
ons raonables.

B Técniques millors: les técniques més efi-
caces per assolir un alt nivell general de
la salut de les persones i de la seguretat.

Amb tot aix0, les MTD es poden definir
com la manera ambientalment més res-
pectuosa que es coneix de dur a terme
una activitat, tenint en compte que el cost
per a les empreses que les han d’utilitzar
estigui dins d’uns limits raonables.

Les MTD sén el resultat d’un intercan-
vi d’informacié a ’ambit de tota la Unidé
Europea entre Administracié, industria i

organitzacions no governamentals. Final-
ment, es redacten uns documents de re-
feréncia, anomenats BREF sobre les MTD
aplicables a sectors industrials concrets.

Seguint el que estableix la Llei 20/2009
en el seu article 9, la Directiva IPPC i la
seva transposici6 a escala estatal a la Llei
16/2002, en I'elaboracioé de l'autoritzacié
ambiental, les prescripcions técniques i
els valors d’emissi6é associats a les MTD
es tenen en compte a I’hora de fixar limits
d’emissio a les activitats descrites a I’'an-
nex | de la IPPC, entre d’altres factors.

La Llei 20/2009 també estableix que cal
tenir en compte les MTD a I’hora de rea-
litzar I'estudi d’impacte ambiental que ha
d’acompanyar la sol-licitud d’autoritzacio
ambiental de les activitats juntament amb
el projecte basic.

A les empreses del sector vitivinicola els
és d’aplicacié el BREF sobre les MTD
del sector d’alimentacio, beguda i llet.
Es tracta d’'un BREF que abasta un gran
nombre de tipologies i subsectors d’ac-
tivitats forca diverses. Atés que el sub-
sector vitivinicola esta poc desenvolupat
en aquest BREF i, en canvi, és un sector
important a Catalunya, en aquesta guia
es pretén aplicar el contingut d’aquest
document a la realitat catalana de les em-
preses d’elaboracié de vi i cava. Partint
de les MTD descrites en el document de
referéncia s’amplia a un seguit de millores
ambientals per tal d’aconseguir una pro-
duccié més neta.

Les MTD estan disponibles en el mercat i
han de ser compatibles amb la produccid
d’aliments de qualitat, innocues i que la
seva implantacié no suposi un major risc
laboral.
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Aquest apartat esta dividit en 9 parts:

M La primera, sota el titol “4.1 Aspectes
generals” esta dedicada a relacionar les
condicions, de manera general, que han
de complir les técniques que es consi-
derin MTD.

B La segona, “4.2 index de millores ambi-
entals basades en les MTD” per facilitar
la consulta i la seva aplicacio.

M La tercera, “4.3 Aspectes ambientals i
MTD associades a les etapes”, esta de-
dicada a detallar els condicionaments i
la problematica mediambiental de cada
etapa dels processos d’elaboracio de vi
i cava, aixi com a relacionar les técni-
ques ambientalment més correctes ba-
sades en les MTD descrites en el BREF.
En aquest punt es diferencien les millo-
res ambientals de les etapes d‘elabora-
ci6 de les associades al funcionament
dels equips i les instal-lacions i de les
que es consideren generals.

M En la quarta, que porta el titol “4.4 Fit-
xes de millores ambientals basades en
les MTD per les diferents etapes del
procés”, es presenten un tot seguit de
fitxes on es descriuen diverses técni-
ques a vegades de manera individual o
altres de manera conjunta quan es po-
den considerar que formen part d’una
unitat homogeénia del procés. En aques-
tes fitxes es descriuen els objectius, les
accions a realitzar, la descripcié de la
millora ambiental i els aspectes econo-
mics a considerar.

B Una cinquena amb el titol: “4.5. Fitxes
de millores ambientals basades en les
MTD per la gestié energética” esta de-
dicada a les possibilitats d’optimitzacié
de I’Gs de I’energia.

M La sisena amb el titol: “4.6. Fitxes de
millores ambientals basades en les MTD
per a I’is de compressors i aparells de
refrigeraci6” detallen bones practiques

i tecnologia per reduir el consum ener-
getic d’aquestes operacions.

H La setena amb el titol: “4.7. Fitxes de
millores ambientals basades en les MTD
per a la neteja i desinfeccié d’equips i
instal-lacions” descriu les millores que
es poden introduir en aquestes opera-
cions auxiliars.

M La vuitena amb el titol: “4.8. Millores
ambientals basades en les MTD per a la
gestid i el tractament de I'aigua” recull
mesures per optimitzar el consum i la
contaminacio de I'aigua.

B La novena amb el titol: “4.9. Millores
ambientals basades en les MTD per
a la gestid i el tractament de residus”
descriu aspectes a tenir en compte per
minimitzar la generacié de residus i mi-
llorar la seva gestio.

B La desena amb el titol: “4.10. Millores
ambientals basades en les MTD per a
la gestidé de les emissions a I’'atmosfe-
ra” agrupa criteris per reduir aquestes
emissions.

B Lonzena amb el titol: “4.11. Ecocon-
cepcio dels edificis vitivinicoles” tracta
les mesures ambientals a considerar en
el dissenys dels edificis.

M La dotzena amb el titol: “4.12. Formacio
i comunicacié” fa emfasi en la impor-
tancia de la formacid i comunicacioé per
tal d’aconseguir una bona gestiéo medi-

ambiental.



4.1 ASPECTES GENERALS
Cal destacar que a I'hora de implementar les MTD, aquestes han d’estar con-
dicionades pels aspectes seglents:

B Millora ambiental
Atés que les técniques a aplicar han de suposar un benefici ambiental en
estalvi de recursos i/0 reduir I'impacte ambiental produit, caldra tenir en
compte que els principals recursos consumits en la industria vitivinicola
son aigua, electricitat i combustibles fossils. Tanmateix, en un sentit ampli
també es considera necessaria la minimitzacié d’utilitzacié de productes
auxiliars: productes quimics, de neteja, etc.

B Seguretat alimentaria

La implantacié d’'una determinada técnica no ha d’afectar la seguretat ali-
mentaria.

W Especificacions del producte
Les MTD a implementar poden estar condicionades per les especificacions
del producte, pel fet que poden afectar la qualitat fisicoquimica o
sensorial.

M Viabilitat economica
Cal avaluar quina MTD sera la més viable en una instal-lacié determinada.

B Condicionants de I’edifici i de la instal-lacié
Les caracteristiques de les instal-lacions existents poden condicionar la
viabilitat d’implantacio d’una determinada MTD o el seu ajust a parametres
optims.

En qualsevol cas, sempre és necessari elaborar un compromis de la direccio
de I'empresa per dur a terme les accions ambientals, i dedicar-hi els recursos
necessaris per executar-les. Per aixd, sempre és convenient la implantacio
d’un sistema de gestio ambiental.
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4.2

INDEX DE MILLORES AMBIENTALS BASADES EN LES
MTD DEL SECTOR

INDEX DE MILLORES AMBIENTALS BASADES EN LES MTD

Millores ambientals basades en les MTD en I’etapa de transport del raim

1 | Establiment de sistemes i equipaments que evitin les perdues de materia
primera durant el transport i la descarrega del raim

2 | Recollida en sec dels materials caiguts

3 | Implantacié de sistemes de neteja dels equips i elements de transport

Millores ambientals bas ades en les MTD en I’etapa de derrapament i aixafada

4 | Gestio correcta de la rapa
5 | Minimitzacié dels escapaments de most de les maquines

Millores ambientals basades en les MTD en I’etapa de premsat
6 | Utilitzacié racional de les tecnologies de premsat
7 | Neteja de la premsa retirant les restes solides en sec
8 | Recollida de les brises en contenidors per a la seva valoritzacié posterior
9 | Gestid responsable del SO2

Millores ambientals basades en les MTD en I’etapa de desfangament

10 | Reutilitzacié de 'aigua de refrigeracio

11 | Gestio eficient del desfangament i clarificacié estatica.

12 | Desfangament dinamic (filtre de buit per als baixos, centrifugacio i flotacio)
13 | Recuperacié de fangs i mares

Millores ambientals basades en les MTD en 'etapa de fermentacié alcoholica

14 | Captacié i/o recuperacié del didxid de carboni generat
15 | Circuit tancat de refredament

16 | Recollida de mares (llevats)

17 | Gestio acurada de les fermentacions

Millores ambientals basades en les MTD en I’etapa de conservacio

18 | Utilitzacioé de gasos inerts
Millores ambientals basades en les MTD en I’etapa de clarificacio
19 | Utilitzacié de noves tecniques de clarificacio
20 | Recuperacié dels baixos per gestionar-los adequadament
Millores ambientals basades en les MTD en I’etapa de filtracié
21 | Utilitzacid de materials filtrants reutilitzables




INDEX DE MILLORES AMBIENTALS BASADES EN LES MTD

22 | Utilitzacié d’equips compactes

23 | Recollida de terres filtrants esgotats per la seva gestié per separat

24 | Recuperacio de caps i cues de filtracio

25 | Reutilitzacio de I'esbaldida final dels filtres esterilitzants per iniciar la neteja

d’altres equips

Millores ambientals basades en les MTD en I'etapa d’estabilitzacié tartarica

26 | Recuperacié del bitartrat per gestionar-lo com a subproducte
27 | Reutilitzacio de la solucié alcalina d’arrossegament dels cristalls de tartrat
28 | Us de sistemes de refredament rapid del vi (ultrarefrigerants)
29 | Implantacio de sistemes d’estabilitzacio (continus i discontinus) a base de

sembra de microcristalls de THK o TCa
30 | Us de manoproteina de llevat per a I'estabilitzacio tartarica
31 | Us de carboximetilcel-lulosa per a I'estabilitzacio tartarica
32 | Us de resines de bescanvi cationic
33 | Utilitzacié de la técnica d’electrodialisi

Millores ambientals basades en les MTD en I’etapa de crianca

34 | Preneteja de les botes amb vapor
35 | Us de I'0z6 en la desinfeccié de bétes i diposits.
36 | Us de maquines automatiques de rentat de bétes
37 | Condicionament i aillament de la sala de crianga del vi i cava
38 | Recuperacio del vi mitjiancant la filtracié dels posits de la bota

Millores ambientals basades en les MTD en I’etapa d’embotellatge
39 | Optimitzacié del disseny dels envasos
40 | Minimitzacio i gestié dels residus no organics.
41 | Prioritzacié de I'Gs de taps de suro
42 | Racionalitzacié del consum d’aigua en el rentat d’ampolles
43 | Substitucié de I'esbaldida d’ampolles
44 | Control acurat del nivell d’emplenat durant 'embotellatge

Millores ambientals basades en les MTD en I’etapa de tiratge

45 | Us de llevats encapsulats, immobilitzats o aglomerants
46 | Control acurat de la dosificacié de sucre
Millores ambientals basades en les MTD en I’etapa de fermentacio i crianca

47

Manipulacié de les ampolles per evitar ruptures
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INDEX DE MILLORES AMBIENTALS BASADES EN LES MTD

Millores ambientals basades en les MTD en I’etapa de remogut

48

Implantacié de tecnologies automatitzades i eficients per al remogut

49

Posicionament en punta de les ampolles durant la crianca

Millores ambientals basades en les MTD en I’etapa de degollament

50

Control acurat de les ampolles en el degollament

51

Recollida selectiva dels efluents amb risc de presencia de glicols o la seva
substitucio

52

Gesti6 acurada de les restes de vi procedents del degollament

53

Gestio separada de taps, mares i obturadors

Millores ambientals basades en les MTD per a la gestioé energética

54 | Registre del consum d’energia eléctrica i mesures d’estalvi
55 | Alllament térmic de superficies
56 | Us de sistemes de recuperacié d’energia térmica (fred o calor).
57 | Gestio eficient de motors
58 | Utilitzacié d’energies alternatives o mesures ecoeficients
Millores ambientals basades en les MTD per a I’Gs de
compressors i aparells de refrigeracio
59 | Optimitzacié de la pressié dels compressors
60 | Optimitzacié de la temperatura de I'aire entrant dels compressors
61 | Optimitzacio de les temperatures d’evaporacio i condensacio de la

planta de fred

Millores ambientals basades en les MTD per a la neteja i desinfeccié
d’equips i instal-lacions

62 | Registre del consum de 'aigua per sectors

63 | Col-locacio de reixes sobre les entrades dels desguassos

64 | Neteja en sec

65 | Racionalitzaci¢ i reduccié de I'Us d’aigua i detergents

66 | Adaptacié de sistemes d’obrir/tancar rapid de les manegues de neteja manual
67 | Seleccio i utilitzacio de productes de neteja i desinfeccié adequats
68 | Optimitzacié del control operatiu del sistema CIP

69 | Recollida i reutilitzacié de I'aigua de I'Gltima esbaldida en la neteja CIP
70 | Control del pH dels corrents residuals de neteja

71 | Evitacié de I'Gis de biocides

72 | Reutilitzacio de I'aigua

73 | Gesti6 del sistema de tractament d’aigles residuals




INDEX DE MILLORES AMBIENTALS BASADES EN LES MTD
Millores ambientals basades en les MTD per a la gestid i el
tractament de I'aigua
74 | Recollida i Us de I'aigua de pluja
75 | Xarxa separada d’aigles i segregacio del vessament d’aiglies pluvials.
Recollida i Us
Millores ambientals basades en les MTD per a la gestio i el
tractament de residus
76 | Gestio dels residus perillosos dels tractaments enologics
77 | Gestio de residus toxics perillosos
78 | Implantacié d’un pla per minimitzar residus
79 | Compostatge dels solids organics i llots sempre que sigui possible
Millores ambientals basades en les MTD per a la gesti6 de les
emissions a I'atmosfera
80 | Mesures preventives i de disseny
81 | Aplicacié i manteniment d’una estrategia de control d’emissions atmosféeriques
82 | Utilitzacié de técniques de depuracio de I'aire
83 | Ventilacié adequada dels locals
84 | Prevencio de I'emissio de substancies que esgotin la capa d’'ozd
85 | Utilitzacid de combustibles fossils de baix contingut en sofre
86 | Adaptacié de silenciadors als compressors, aspiradors, bombes de vuit, cal-
deres i generadors
87 | Utilitzacié de canonades d’acer inoxidable sense elements roscats per a les
conduccions d’aire comprimit
88 | Alllament acustic i eliminacié de vibracions
89 | Regulacio de les instal-lacions i els aparells d’enllumenament exterior i interior,
pel que fa a la contaminacié luminica
90 | Ecoconcepcid dels edificis vitivinicoles
91 | Formacié i comunicacio

4.3 ASPECTES AMBIENTALS | MTD ASSOCIADES A LES
ETAPES

En aquest apartat s’especifiquen per a cada etapa de I'elaboracio de vi i cava,
I'aspecte ambiental i 'impacte ambiental que calen considerar i els parame-
tres de control associats a aquest que cal tenir en compte. Quant als aspec-
tes ambientals de cadascuna de les operacions, es diferencia en consum de
materials, consum d’aigua, consum d’energia, generacio d’aigles residuals o

efluents, aixi com la generacio de residus, generacio d’olors i altres.
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D’acord amb aquesta informacié de cada etapa, es relacionen succintament,
els sistemes o les teécniques que es poden utilitzar per minorar I'impacte am-

biental que el procés comporta, que podrien ser considerades potencialment
MTD.

4.3.1 Etapes d’elaboracio

4.3.1.1 Etapa de transport i recepcio del raim
Condicionaments i problematica mediambiental

. ASPECTE IMPACTES PARAMETRES
OPERACIO AMBIENTAL ASSOCIATS DE CONTROL
Contam{nzﬂmo de les Quantitats
Consum de aiglies .
o - consumides de
productes quimics Generacio de roductes quimics
Neteja residus produ au
d’equips
- Consum de Volum consumit
Consum d’aigua 5 o
recursos naturals (m?® d’aigua)
Neteja R, o Volum abocat,
d'equips i Gene:gguc; |Zugues Contan;inzce:l;) de les DQO, S, N, P. pH,
funcionament 9 Conductivitat
, . Efecte d’hivernacle
Consum d’energia o Consum
o Contaminacio de , .
electrica - d’electricitat
I'aire
Funcionament
. . Generacio de Quantitat de residus
Caiguda del raim .
residus generats

Millores ambientals basades en les MTD:

1 Establiment de sistemes i equipaments que evitin les perdues de matéria
primera durant el transport i la descarrega del raim.

2 Recollida en sec dels materials caiguts.
3 Implantacié de sistemes de neteja dels equips i elements de transport.



4.3.1.2 Etapa de derapament i aixafada
Condicionaments i problematica mediambiental

Contaminacio de les

. Quantitats
Consum de aigles .
P - consumides de
productes quimics Generacio de L
) productes quimics
residus
Neteja .
\ J . Consum de Volum consumit
d’equips Consum d’aigua 5 o
recursos naturals (m® d’aigua)
Generaci6 d’aiglies L Volum abocat, DQO,
. Contaminacio de les .
residuals per most . SS de les aigles
aiglies
escolat abocades
, , Efecte d’hivernacle
Consum d’energia o
o Contaminacié de
electrica )
I’aire
Funcionament | Consum d’energia Consum de Consum de
termica recursos naturals combustible

Generacio de
residus de rapa

Generacio de
residus

Quantitat de residus
generats

Millores ambientals basades en les MTD:

4 Gestio correcta de la rapa

5 Minimitzacio dels escapaments de most de les maquines




4.3.1.3 Etapa de premsat
Condicionaments i problematica mediambiental

Contaminacio de les

. Quantitats
Consum de aigles .
. . consumides de
productes quimics Generacio de L
. productes quimics
residus
’Netgja . . Consum de Volum d’aigua
d’equips i Consum d’aigua .
. . recursos naturals consumida
refrigeracio
Volum abocat,
Generacio d’aiglies | Contaminacié de les | DQO, SS, N, P, pH,
residuals aiglies Conductivitat de les
aiglies abocades
, , Efecte d’hivernacle
Consum d’energia o Consum
o Contaminacié de , o
electrica ) d’electricitat
I’aire
Funcionament | Consum d’energia Consum de Consum de
termica recursos naturals combustible

Generacio6 de
residus de brisa

Generacio de
residus

Quantitat generada

Millores ambientals basades en les MTD:

6 Ultilitzacio de tecnologies de premsat eficient

7 Neteja diaria de la premsa retirant les restes solides en sec

8 Recollida de les brises en contenidors per a la seva valoracié posterior

9 Gestiod responsable de I'SO»



4.3.1.4 Etapa de desfangament
Condicionaments i problematica mediambiental

L ASPECTE IMPACTES PARAMETRES
SHE ATl AMBIENTAL ASSOCIATS DE CONTROL
ContamllnaiClo de les Quantitats
Consum de aigles .
o . consumides de
productes quimics Generacio de L
) productes quimics
residus
‘Netgja . . Consum de Volum o cabal
d’equips i Consum d’aigua - .
. . recursos naturals d’aigua consumida
refrigeracio
Volum abocat,
Generacio d’aiglies | Contaminacié de les | DQO, SS, N, P, pH,
residuals aigues Conductivitat de les
aigles abocades
Consum d’eneraia Efecte d’hivernacle
o 9 Contaminacié de | T2 del desfangament
electrica .
I'aire
Consum d’energia Consum de Consum de
térmica recursos naturals combustible
Generacio de L Producte consumit i
. . Generacio de ) .
Funcionament residus de mares, . quantitat de residus
residus
fangs generats
Generacio d'olors Conta?';ir;:mo de Queixes rebudes
Consum de 9 Producte consumit i
- Generacio de ) .
productes enologics . quantitat de residus
. ) residus
i terres filtrants generats

Millores ambientals basades en les MTD:

10 Reutilitzacio de I'aigua de refrigeracio

11 Gestio eficient del desfangament i la clarificacio estatica

12 Desfangament dinamic (filtre de buit per als baixos, centrifugacio i flotacio)

13 Recuperacio de fangs i mares.
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4.3.1.5 Etapa de fermentacio alcoholica
Condicionaments i problematica mediambiental

< ASPECTE IMPACTES PARAMETRES
elH 25Tl AMBIENTAL ASSOCIATS DE CONTROL
Contamllne}Clo de les Quantitats
Consum de aiglies .
o . consumides de
productes quimics Generacio de L
. productes quimics
residus
Neteja
d elqus'll Consum d'aigua Consum de Volum d glgua
refrigeracio recursos naturals consumida
R L Volum abocat,
Gene::;:ilgugl |2lgues Contan;inz(gs de les DQO, S8, N, P, pH,
9 Conductivitat
, . Efecte d’hivernacle T2 de fermentacio
Consum d’energia L
o Contaminaci6 de Consum
electrica - , .
I'aire d’electricitat
Consum d’energia Consum de Consum de
térmica recursos naturals combustible
Funcionament B
Generacio de .
. . Generacio de .
residus de mares i . Quantitat generada
residus
fangs
Generaci6 de gasos
Despreniment de | Efecte d’hivernacle Sucre residual
CO:2

Millores ambientals basades en les MTD:

14 Captacio i/o recuperacio del didoxid de carboni generat.
Aillament termic de superficies (Técnica 55)

15 Circuit tancat de refredament.
Control de la terbolesa a la sortida de les tines de fermentacid

(Técnica 12)

16 Recollida de mares (llevats)

17 Gestid acurada de les fermentacions




4.3.1.6 Etapa de conservacio

Condicionaments i problematica mediambiental

Contaminacio de les

volatils

- Quantitats
Consum de aigles .
. - consumides de
productes quimics Generacio de L
) productes quimics
residus
Netej .
\ ete!a s Consum de Volum d’aigua
d’equips Consum d’aigua .
recursos naturals consumida
. - L, Volum abocat
neracio d’ai ntaminaci | '
Ge er:;guzl:gues Contal i E(;;) de les DQO, S8, N, P, pH,
9 Conductivitat
, . Efecte d’hivernacle
Consum d’energia S .
- Contaminacié de T2 conservacio
electrica )
|"aire
Consum d’energia Consum de Consum de
térmica recursos naturals combustible
Funcionament
Generacio de Generacio de Quantitats
residus de mares residus generades
Generacio d‘olors
Produccié de Contaminacié de Volum de SH,
compostos de sofre I’aire generat

Millores ambientals basades en les MTD:

18 Utilitzacié de gasos inerts
Aillament de diposits (Técnica 55)




4.3.1.7 Clarificacio
Condicionaments i problematica mediambiental

Contaminacio de les

o Quantitats
Consum de aigles .
. - consumides de
productes quimics Generacio de L
. productes quimics
residus
l’\lete!a s Consum de Volum d’aigua
d’equips Consum d’aigua .
recursos naturals consumida
) - L Volum abocat
2 ’ 2 | b
Gene::;:ilguc; Iz;ugues Contar:in?jcsg de les DQO, S8, N, P, pH,
9 Conductivitat
Contamllngldo de les Quantitats
Consum de aigles .
- = consumides de
productes enologics Generacio de
. productes
residus
, . Efecte d’hivernacle
Consum d’energia o .
o Contaminaci6 de T2 procés
electrica )
I’aire
Funcionament
Consum d’energia Consum de Consum de
termica recursos naturals combustible

Generacio de
residus de mares i
fangs
Envasos i
embalatges

Generacio de
residus

Quantitat de residus
generats

Millores ambientals basades en les MTD:

Gestio eficient del desfangament i la clarificacié estatica (Técnical1)
19 Utilitzacio de noves técniques de clarificacio
20 Recuperacio dels baixos per gestionar-los adequadament



4.3.1.8 Etapa de filtracio
Condicionaments i problematica mediambiental

P ASPECTE IMPACTES PARAMETRE
Al AMBIENTAL ASSOCIATS DE CONTROL
Contam|.nai1.o|o de les Quantitats
Consum de aiglies .
. - consumides de
productes quimics Generacio de L
) productes quimics
residus
l’\lete!a L. Consum de Volum d’aigua
d’equips Consum d’aigua ;
recursos naturals consumit
e L Volum abocat,
Generaqo d’ aigles Contaml'naillmo de les DQO, SS, N, P, pH,
residuals aigues L
conductivitat
Consum d’auxiliars | Contaminacio de les .
. . Quantitats
tecnologics aigles ,
. ) ) s consumides de
(materials filtrants i Generacio de
. productes
terres,...) residus
, . Efecte d’hivernacle
Consum d’energia L o o
o Contaminaci6 de T2 conservacio
electrica ,
I'aire
Funcionament
Consum d’energia Consum de Consum de
térmica recursos naturals combustible
Generacio de
residus de Fa@gs, Generacio de Quantitat de residus
terres, materials )
) . residus generats
filtrants, envasos i
embalatges

Millores ambientals basades en les MTD:

21 Utilitzacié de materials filtrants reutilitzables.

22 Utilitzacié d’equips compactes

23 Recollida de terres filtrants esgotades per la seva gestio per separat.

24 Recuperacio de caps i cues de filtracio.

25 Reutilitzacio de I’'esbaldida final dels filtres esterilitzants per iniciar la neteja

d’altres equips
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4.3.1.9. Etapa d’estabilitzacio tartarica.
Condicionaments i problematica mediambiental

< ASPECTE IMPACTES PARAMETRE
elH 25Tl AMBIENTAL ASSOCIATS DE CONTROL
Contamllne}Clo de les Quantitats
Consum de aiglies .
L - consumides de
productes quimics Generacio de L
. productes quimics
residus
l’\lete!a . Consum de Volum d’aigua
d’equips Consum d’aigua .
recursos naturals consumit
. L Volum abocat,
Generrzzlicéfaljgues Contan;inzcels de les DQO, S8, N, P, pH,
9 Conductivitat
Contam|.n?0|o de les Quantitats
Consum de aigles .
. - consumides de
productes enologics Generacio de
. productes
residus
, . Efecte d’hivernacle
Consum d’energia o .,
o Contaminacio de T2 conservacio
electrica -
I'aire
Funcionament
Consum d’energia Consum de Consum de
termica recursos naturals combustible
Generacio de residus Generacio de Quantitat de residus
de bitartrats i tartrats residus generats
Generacio d’olors Contagir;zolo de Queixes rebudes

Millores ambientals basades en les MTD:

26 Recuperacio del bitartrat per gestionar-lo com a subproducte

27 Reutilitzacio de la solucio alcalina d’arrossegament dels cristalls de tartrat
Aillament teérmic de superficies de diposits i canonades per on circuli el vi
fred (Tecnica 55)

28 Us de sistemes per al refredament rapid del vi (ultrarefrigerants)



29 Implantacié de sistemes d’estabilitzacié (continus o discontinus) a base
de sembra de microcristalls de THK o TCa

30 Us de manoproteina de llevat per a I'estabilitzacié tartarica

31 Us de carboximetilcel-lulosa per a I'estabilitzacio tartarica

32 Us de resines de bescanvi cationic

33 Utilitzacio de la tecnica d’electrodialisi




4.3.1.10 Crianca (en béta)
Condicionaments i problematica mediambiental

Contaminacio de les

. Quantitats
Consum de aigles .
. . consumides de
productes quimics Generacio de L
. productes quimics
residus
Netej ,
\ ete!a . Consum de Volum d’aigua
d’equips Consum d’aigua .
recursos naturals consumida
. . L, Volum abocat
b | b
Gnenerrzcsz‘liccaj lJclialsugues Contar:in?jzg de les DQO, S8, N, P, pH,
9 Conductivitat
, . Efecte d’hivernacle
Consum d’energia o .
- Contaminaci6 de T2 conservacio
electrica )
I’aire
) Consum d’energia Consum de Consum de
Funcionament o .
termica recursos naturals combustible

Generacio de
residus de mares,
mares i fangs

Generacio de
residus

Quantitat de residus
generats

Millores ambientals basades en les MTD:

34
35
36
37
38

Preneteja de les bétes amb vapor

Us de I'0z6 en la desinfeccié de bétes i diposits

Us de maquines automatiques de rentat de bdtes

Condicionament i aillament de la sala de crianga de vi i cava

Recuperacio del vi mitjangant la filtracié dels posits de la bota



4.3.1.11 Embotellatge (en ampolla)
Condicionaments i problematica mediambiental

Contaminacio de les

. Quantitats
Consum de aigles .
P - consumides de
productes quimics Generacio de L
) productes quimics
residus
Netej .
\ ete!a s Consum de Volum d’aigua
d’equips Consum d’aigua .
recursos naturals consumida
e L, Volum abocat
’ I b
Gene::;:ilguc; Ie;ugues Contarr;inzzg de les DQO, S8, N, P, pH,
9 Conductivitat
, . Efecte d’hivernacle
Consum d’energia S .
o Contaminaci6 de T# conservacio
electrica o
I’aire
Consum d’energia Consum de Consum de
. termica recursos naturals combustible
Funcionament

Generacio de residus
de vidres, ampolles
defectuoses,
envasos i
embalatges

Generacio de
residus

Quantitat de residus
generats

Millores ambientals basades en les MTD:

39
40
41
42
43
44

Optimitzacio del disseny dels envasos

Minimitzacio i gestio dels residus no organics

Prioritzacio de I'Us de taps de suro

Racionalitzacié del consum d’aigua en el rentat d’ampolles

Substitucié de I'esbaldida d’ampolles

Control acurat del nivell d’emplenat durant 'embotellatge
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4.3.1.12 Tiratge

Condicionaments i problematica mediambiental

< ASPECTE IMPACTES PARAMETRE
elH 25Tl AMBIENTAL ASSOCIATS DE CONTROL
Contaminaci6 de les Quantitats
Consum de . .
roductes quimics aiglies consumides de
P Generacio de residus | productes quimics
Neteja - Consum de Volum d’aigua
. Consum d’aigua .
d’equips recursos naturals consumida
R o Volum abocat,
Gene::;:ilgu(; l(:gues Contan;inic;ls de les DQO, S8, N, P, pH,
9 Conductivitat
Consum de Contaminacio de les .
. Quantitats
productes aigles .
N . . consumides de
enologics i auxiliars Generacio de
. . productes
tecnologics residus
, . Efecte d’hivernacle
Consum d’energia o .
o Contaminacio de T2 procés
electrica )
I'aire
Funcionament
Consum d’energia Consum de Consum de
termica recursos naturals combustible
Generacio de residus
de vidres, ampolles Generacio de Quantitat de residus
defectuoses, )
. residus generats
envasos |
embalatges

Millores ambientals basades en les MTD (vegeu el punt anterior d’embo-

tellatge):

Aillament termic de superficies, tines de peu de cup, tiratge i canonades (Tec-

nica 55)

Minimitzacié/reducci¢ de la quantitat de llevats en I'aigua de rebuig

(Técnica 13)

45 Us de llevats encapsulats, immobilitzats o aglomerants

46 Control acurat de la dosificacio del sucre



4.3.1.13 Segona fermentacié i crianca
Condicionaments i problematica mediambiental

Contaminacié de les

. Quantitats
Consum de aigles .
. - consumides de
productes quimics Generacio de L
. productes quimics
residus
Nleteja del I.o cal s Consum de Volum d’aigua
i dels equips Consum d’aigua .
recursos naturals consumida
. . L, Volum abocat
b I b
Generraezlig ljialsalgues Contarr;inzzg de les DQO, SS, N, P, pH,
9 Conductivitat
, . Efecte d’hivernacle
Consum d’energia o
o Contaminacié de T2 cava
electrica -
I’aire
Funcionament | Consum d’energia Consum de Consum de
térmica recursos naturals combustible

Generacio de
residus de vidres

Generacio de
residus

Quantitat de residus
generats

Millores ambientals basades en les MTD:

Condicionament i aillament de la cava (Técnica 37)

47 Manipulacio de les ampolles per evitar trencadisses




4.3.1.14 Remogut
Condicionaments i problematica mediambiental

Neteja del local

Consum d’aigua

Consum de
recursos naturals

Volum d’aigua
consumida

| dels equips . L, Volum abocat,
Guenerrzcs;’licgJ ljjlak‘:ugues Contarr;lin?jc;f de les DQO, S8, N, P, pH,
9 Conductivitat
Consum d'eneraia Efecte d’hivernacle
o 9 Contaminacio de T@ cava
electrica .
I'aire
) Consum d’energia Consum de Consum de
Funcionament o .
téermica recursos naturals combustible

Generacio de
residus de vidres,
obturadors i xapes

Generacio de
residus

Quantitat de residus
generats

Millores ambientals basades en les MTD:

48 Implantacié de tecnologies automatitzades i eficients per al remogut
49 Posicionament en punta de les ampolles durant la crianca



4.3.1.15 Degollament

Condicionaments i problematica mediambiental

2 ASPECTE IMPACTES PARAMETRE
SHE ATl AMBIENTAL ASSOCIATS DE CONTROL
Contaml'naillmo de les Quantitats
Consum de aigles .
. - consumides de
productes quimics Generacio de L
. productes quimics
residus
Neteja
d equ|p§, - Consum de Volum d’aigua
ampolles i del Consum d’aigua .
recursos naturals consumida
local
R o Volum abocat,
Gene::;lguc; Ir:sugues Contarglinzc(;ls de les DQO, S3, N, P, pH,
9 Conductivitat
Consum de Contarglinicelso de les Quantitat
producte g - consumides de
. Generacio de
anticongelant . productes
residus
Consum d’eneraia Efecte d’hivernacle
L 9 Contaminacio de T2 cava
electrica s
I'aire
Funcionament
Consum d’energia Consum de Consum de
termica recursos naturals combustible
Generacio de
residus de vidres, Generacio de .
. . Quantitat generada
obturadors, xapes i residus
mares

Millores ambientals basades en les MTD:

50 Control acurat de les ampolles en el degollament

51 Recollida selectiva dels efluents amb risc de presencia de glicols o la seva
substitucio

52 Gestio acurada de les restes de vi procedents del degollament
53 Gestio separada dels taps, mares i obturadors
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4.4 FITXES DE MILLORES AMBIENTALS BASADES EN LES
MTD PER A LES DIFERENTS ETAPES DEL PROCES

IMPLANTACIO DE SISTEMES PER EVITAR PERDUES DE MATERIALS

—Prevenir I’entrada de liquids i materials organics solids a la xarxa d’aigles
residuals.

—Evitar una carrega contaminant elevada dels efluents.
— Optimitzar la capacitat i el rendiment de les instal-lacions de depuracio.

1 Establiment de sistemes per evitar les perdues de matéria primera durant el
transport i la descarrega del raim.

2 Recollida en sec dels materials caiguts.

5 Minimitzacié dels escapaments de most de les maquines.
63 Col-locacio de reixes sobre les entrades dels desguassos.
64 Neteja en sec.

Transport del raim, derapament i aixafada, neteja d’equips i instal-lacions.

Descripcié

Durant el transport i en la zona de recepcié de verema poden produir-se perdues de
raim, most i altres matéeries solides i organiques. Aquest fet implica un augment de la
carrega contaminant de les aigles residuals de neteja i que caldra depurar.

La dimensi6 incorrecta de les maquines de tractament del raim respecte a la quantitat
de material que entra a recepcio, pot produir el vessament de most.

Ateés que tots els dispositius emprats son electrics, (cinta transportadora, derapadora,
trepitjadora, bomba de verema,...), és recomanable fer-los treballar harmonicament
(la maquina posterior sempre ha de ser de més rendiment que I’anterior), si fos el cas
d’acord amb la capacitat de I'equip més limitant o optar per maquines amb variacié
de velocitat.

Accions a realitzar

—Condicionament correcte i funcionament harmonic d’equips i instal-lacions.

— Utilitzacio de convertidors de freqliencia de velocitat variable dels motors.

—Reuvisi6 periddica de I'estanquitat de maquines, recipients i contenidors.

—Reduccit de perdues sistematiques o accidentals de materials, de producte elabo-
rat, d’aigua o d’energia.

—Recollida dels materials solids per mitjans mecanics (neteja en sec), previament a
la neteja amb aigua.

— Utilitzacio de 'aigua a pressio i sistemes automatics.

—Reducciot o eliminacio, si és possible, de I'Us d’aigua calenta i de detergents.

—Instal-lacié de reixes sobre les entrades dels desguassos.

—Instal-lacié de brocs reductors de cabal a 'acabament de manegues d’aigua.

—Reserva d’aiglies de primer rentat (tenen un cert contingut d’alcohol i es poden
portar a la destil-leria).

— Utilitzacio de diposits de reserva d’aigles residuals per depuracio posterior, si és
que no es poden processar a la destil-leria.



—Recollida i instal-lacié de contenidors per a la seleccié i 'emmagatzematge de resi-
dus solids organics.

Descripcié de la millora ambiental
—Reduccié del consum d’aigua, energia i productes de neteja.
—Reducci6 de volum i carrega contaminant.

Aspectes economics a considerar
—Augmenta el rendiment del sistema de depuracio.
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IMPLANTACIO DE SISTEMES DE NETEJA EFICIENTS

— Evitar alteracions microbianes i altres contaminacions que poden afectar
negativament el vi.

— Estalviar aigua.
—Disminuir el volum d’efluents.

3 Implantacio de sistemes de neteja dels equips i elements de transport.

Transport del raim, derapament i aixafada, neteja d’equips i instal-lacions.

Descripcié

Els elements de transport suposen una font de contaminacié microbioldgica significa-
tiva. A més, pot suposar una aportacié al raim i al most de mateéries alienes produides
per una mala praxi en la verema o en el transport que poden després introduir-se al
procés d’elaboracio. A fi d’evitar la transferencia al most cal fer una neteja acurada
dels equipaments. Aquesta es realitzara utilitzant la menor quantitat d’aigua, per evitar
generar grans quantitats d’efluents que després s’han de depurar.

Accions a realitzar

—Rentat dels equips de transport en un lloc individualitzat i equipat a I'efecte. Reser-
var 'aigua.

—Neteja de remolcs i caixes amb aigua a pressié per desincrustar els solids engan-
xats, periodicament amb I'Us de productes quimics.

— Ultilitzacié d’equips automatics més eficients.

—Reudltilitzacio, si fos possible, I'aigua d’esbaldida final i les solucions de neteja.

Descripcio de la millora ambiental
—Reduccio del consum d’aigua, energia i productes de neteja.
—Reduccio del volum d’efluents i de la carrega contaminant.

Aspectes economics a considerar

—En instal-lacions antigues pot ser que no sigui possible I'automatitzacio i la reutilit-
zacio de I'aigua de rentat.



GESTIO DE LA RAPA, LA BRISA | ELS BAIXOS

—Gestionar i valoritzar adequadament els residus de la vinificacio.

—Evitar la carrega contaminant produida per I'alliberament incontrolat de residus
organics.

—Reduir el problema mediambiental que suposa I'eliminacié dels baixos que es
valoren per a la reutilitzacio per part d’altres empreses.

4 Gestio correcta de la rapa.
8 Recollida de les brises en contenidors per a la seva valoracié posterior.
20 Recuperacit dels baixos per gestionar-los adequadament.

Derapament, aixafada, premsat, desfangament i clarificacio.

Descripcio

La rapa i la brisa s’obtenen després del derapament del raim (practica que es realitza
normalment a totes les vinificacions en brisat) i del premsat.

Aquest material es pot gestionar com a residu a través d’un gestor autoritzat o, prefe-
rentment, obtenir una valoritzacié com a subproducte en la destil-leria per obtenir-ne
alcohol. El lliurament a la fassina es comptabilitza com a entrega vitivinicola obligatoria
i es valora I'alcohol a preu de mercat.

Aixi mateix, la recuperacio dels baixos en el desfangament i trasbals després de la
fermentacio i clarificacio, cap a la destil-leria, és una accid que suposa un aprofita-
ment d’aquestes substancies per a I’obtencié d’alcohol, sals tartariques, compostat-
ge, adobs o combustible.

Accions a realitzar

—Emmagatzematge especial de la rapa i la brisa en contenidors impermeables per
facilitar el transport a la fassina o als llocs de compostatge

—Gestid adequada del seu repartiment al camp. Compostatge.

—Emmagatzematge dels posits de totes les etapes en tancs preparats per al trans-
port a la seva destinacio final.

—Enviament al mateix tanc de les aigues del primer rentat de les premses i tines.

—Reudltilitzacid de la mateixa aigua per al primer rentat de diferents tines i diposits,
previa decantacio dels solids solubles, de manera que la concentracio de baixos en
aquesta aigua sigui elevada.

— Utilitzacio de dutxes a alta pressié a les tines per reduir el consum.
—Retirada de la rapa i la brisa, sota control, per a alimentacié animal.

Descripcié de la millora ambiental

—Gestid de la brisa i els baixos com a subproducte.
—Reducci6 de la carrega contaminant de I'aigua residual.
—Minimitzacié del consum d’aigua.

Aspectes economics a considerar

—Augmenta el rendiment economic per la separacio i valoracio de la brisa i els baixos
i 'entrega com a subproducte vitivinicola.

—\Valoracio energetica com a biomassa.
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GESTIO EFICIENT DEL PREMSAT

— Optimitzar el rendiment en el premsat.

—Minimitzar el consum d’aigua.

—Minimitzar el consum d’energia eléctrica.

—Minimitzar el volum d’efluents i arrossegaments de materials solids.

6 Utilitzacio racional de les tecnologies de premsat.
7 Neteja de la premsa retirant les restes solides en sec.

Premsat.

Descripcio

La premsa és una de les principals maquines d’un celler d’elaboracié de vins. El ren-
diment de les premses és en funcio del volum de most o vi extret, i aquest és, a la
vegada, funcié de la pressid que s’aplica, la qual esta relacionada directament amb
I'energia electrica.

La pressi6 a aplicar i I’energia electrica necessaria depén del tipus de premsa. En el
cas de les premses de membrana, s’aconsegueix una més gran superficie de pres-
sio, cosa que permet treballar a pressions inferiors a 3 bars, obtenint uns rendiments
suficients i qualitats altes.

Sigui quin sigui el tipus de premsa, hi cal una neteja facil i eficac que es pugui reciclar.
La premsa es neteja, si més no en canviar de producte o varietat, una vegada al dia i
periodicament aplicant també productes quimics desinfectants.

Accions a realitzar

— Utilitzar premses eficients a pressions moderades o altres equips d’efectivitat iden-
tica.

— Utilitzar equips de neteja amb aigua a pressio, i si és possible automatics.
—Separar les esbaldides: la primera reservar-la, la segona enviar-la a la depuradora.
—Separar les materies solides de 'aigua de rentat.

Descripcio de la millora ambiental
—Reduccio del consum d’energia, aigua i materia primera.



GESTIO RESPONSABLE DE L'SO,

—Reduir els nivells de SOz en el most i el vi.
—Realitzar un Us responsable de I’'SO:z , utilitzar el necessari.
—Tenir cura de les possibles fuites.

9 Gestid responsable de I'SOz2.

Premsat i conservacio.

Descripcié

Les propietats positives del dioxid de sofre superen ampliament les negatives, i avui
soén un element indispensable en la tecnologia d’elaboracio i conservacio del vi. Té
efectes antioxidants, propietats antimicrobianes selectives especialment enfront a
bacteris lactics, retarda l'inici de la fermentacio alcohdlica que possibilita el desfan-
gament dels mostos blancs, té una intensa accié degradant sobre les pellofes que
permet una major maceracio en les vinificacions en negre i també cal destacar el seu
paper en la millora o el manteniment dels aromes en el vi.

També hi ha propietats negatives que es presenten amb les dosis elevades en les
veremes o en el vi, i és possible I'aparicid d’olors defectuoses del gas sulfurds mateix,
o per la seva reducci¢ a sulfhidric o mercaptans.

Accions a realitzar

—Optimitzacié de les addicions de SO2: quantitat en funcié del tipus de producte a
elaborar, del moment de I'elaboracié o del seguiment analitic periodic.

—Ultilitzacié de tecniques com el refredament del raim i gel sec (evita processos en-
zimatics d’oxidacio).

—Utilitzacié d’additius i conservants innocus per a la salut (acid ascorbic, lisozima).

—Ultilitzacié de gasos inerts.

—Una escrupolosa neteja i desinfeccid contribuira a una menor necessitat d’us de
dioxid de sofre.

—Us d’equips de control de la dosificacié per control de pes o de cabal.

Descripcio de la millora ambiental
—Reduccié del consum de materies auxiliars: SOs..
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GESTIO EFICIENT DE LA REFRIGERACIO DEL PROCES

—Minimitzar el consum d’aigua de refrigeracio per a la reutilitzacio total de I'aigua.
—Minimitzar el consum d’energia electrica.
—Minimitzar el volum d’efluents d’aigles residuals.

10 Reutilitzacié de I'aigua de refrigeracio.
15 Circuit tancat de refredament.

Desfangament i fermentacio.

Descripcié

Les fermentacions habitualment tenen lloc en diposits d’acer inoxidable, amb camises
externes o en diposits de fusta o de formigd revestit amb dispositius interiors per a la
refrigeracié i el control de temperatura de la fermentacié. Tanmateix, encara és pos-
sible trobar diposits d’acer inoxidable que utilitzen el métode antic que permeten la
circulacié d’aigua freda per 'exterior, en forma de cortina, per reduir la temperatura.
Les tines normalment tenen un control individual i automatic, circulant I'aigua freda,
glicolada o no, en superar la temperatura del most els valors indicats en un quadre de
control. En alguns cellers aquestes camises estan comunicades també amb un circuit
d’aigua calenta (procedent de caldera, bomba de calor o plaques solars), de manera
que les tines puguin no solament refredar-se sind també escalfar-se.

En les instal-lacions on la refrigeracié i I'escalfament es fa mitjancant I'aigua, s’ha
d’establir un circuit entre la unitat productora de fred o calor i un diposit pulmé
isoterm.

Accions a realitzar

—Optimitzar el disseny dels diposits i les camises de refrigeracio.

—Prioritzar la refrigeracié amb circuits tancats, eliminant el sistema per dutxes d’aigua
per ser una practica poc sostenible i poc eficient.

—En el cas que no sigui viable la refrigeracié amb circuits tancats, recuperaci¢ de
I’aigua de les cortines de refrigeracio per a d’altres usos, en el cas que no es disposi
de sistemes tancats de refredament dels diposits.

—Protocols analitics per determinar la qualitat de les aigUes, i en el cas de complir els
parametres, ser introduides de nou al procés d’elaboracio.

Descripcio de la millora ambiental
—Reduir el consum d’aigua.

—Reduir el vessament de les aigles residuals.
—Reduir el consum d’energia.

Aspectes economics a considerar
—Pot ser necessari invertir en tancs pulmao.



GESTIO EFICIENT DEL DESFANGAMENT | LA CLARIFICACIO ESTATICA

—Compactar els posits que minimitzen les perdues de producte.
—Disminuir el volum i la carrega organica contaminant dels efluents.

11 Gestid eficient del desfangament i la clarificacié estatica.

Desfangament i clarificacio.

Descripcid

En el cas que no s'utilitzin sistemes dinamics de clarificacid per al most o el vi, pot
ser convenient I'Us de clarificants i altres auxiliars tecnologics, per obtenir, en el cas
del most, un producte net i menor rendiment de baixos o, en el cas del vi, que aquest
resulti net, brillant i estable.

La clarificacio, o els tractaments amb altres auxiliars tecnologics, al marge de quin
sigui el sistema ultilitzat, ha de complir les condicions per tal que el procés es faci amb
rapidesa i que faciliti la major compactacio dels solids resultants, i aixi evitar la pérdua
de producte i I'increment del volum d’efluents o productes que vagin a la fassina i a
destil-lacio posterior amb els baixos 0 mares.

Cal tenir en compte que alguns clarificants o auxiliars tecnologics, també poden com-
portar algun problema de gestid com a subproducte o de compostos toxics en els
efluents, per la preséncia de coure i altres metalls pesants, restes de ferrocianur, etc.,
encara que a concentracions molt baixes.

En alguns processos, abans de les clarificacions, es produeix un procés de sedimen-
tacié natural i els posits resultants son eliminats per un trasbals, el qual es pot repetir
diverses vegades. Aquesta operacié comporta no solament una despesa energética a
tenir en compte, sind també una péerdua de most i/o vi, generacié d’efluents en cada
trasbals, romanent del producte que es pot quedar en les manegues i que és suscep-
tible d’incrementar el volum d’efluents i incrementar la seva carrega contaminant.

Accions a realitzar

—Elecci¢ de productes el més naturals i compactants possible.

—Minimitzacio dels efluents amb restes de productes enologics contaminants o de
dificil gestié ambiental.

—Minimitzacié del nombre de trasbalsos (no se n’han de fer més de quatre).

—Reduccio del volum de vi que pot quedar en les manegues després del trasbals i
recollir-lo adequadament.

Descripcié de la millora ambiental
—Minimitza el consum d’aigua de rentat.
—Minimitza el volum d’efluents.
—Minimitza la carrega contaminant.
—Redueix el consum energegtic.
—Redueix el volum de baixos.

Aspectes economics a considerar

—Es redueixen les despeses d’inversié en diposits de desfangament per la sedimen-
tacié rapida.

—Millora de I'eficiencia dels equips mecanics de clarificacio.
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UTILITZACIO DE SISTEMES DE DESFANGAMENT EN REGIM CONTINU

—Reduir el volum de baixos o fangs.

— Optimitzar la capacitat i el rendiment de les instal-lacions amb processos en
continu.

—Reduir el consum de materials de filtracié o auxiliars tecnologics.

12 Desfangament dinamic (filtre de buit per als baixos, centrifugacio i flotacio).

Desfangament i clarificacio.

Descripcié

Els inconvenients derivats de la discontinuitat del sistema de desfangament estatic
que comporta una gran generacio d’efluents, (malgrat la utilitzacié d’auxiliars tecnolo-
gics compactants), a més d’un consum ocasional de fred, han induit al desenvolupa-
ment de sistemes de neteja dinamics en régim continu. Aquest desfangament dinamic
s’aplica a vegades a la totalitat del most o es realitza un procediment mixt, on primer
es realitza un desfangament estatic obtenint una fraccié de most net del 60-70% i la
resta se sotmet a un desfangament dinamic.

’Us de centrifugues esta en plena vigéncia, amb cabals entre 2.000 a 100.000 I/h.
Per als mostos molt carregats de fangs, els rendiments son de 2.000 a 25.000 I/h.
Aquest sistema té un gran consum d’energia, pero el procediment és en continu i el
most pot anar directe a fermentacio.

Els filtres rotatius de buit tenen un cicle de filtracio llarg, utilitzen perlites o terres fossils
de diatomees, amb rendiments de 200 a 600 I/m2. Requereixen un elevat consum
d’energia electrica i de terres de filtracid els quals impliquen una problematica medi-
ambiental: requereixen un emmagatzematge especial per la seva naturalesa pulveru-
lenta i incrementen considerablement els residus del procés, que obliga a una gestio
per separat.

La clarificacié per flotaci6 comporta I'arrossegament de les particules amb gasos,
com anhidrid carbonic, nitrogen o aire i necessita I'Us de determinades, quantitats
d’adjuvants i un consum d’energia electrica menor.

Per ultim la filtracié tangencial, no molt utilitzada encara en el procés de desfangament
de mostos, és més eficient i no necessita additius. Equipats amb membranes especi-
als, permeten passar al rendiment del 50% al 95% dels baixos en vi filtrat.

Accions a realitzar
—Implantar la clarificacié per flotacio, centrifugacio o filtracié tangencial.

Descripcié de la millora ambiental
—Reduccio6 de la carrega contaminant de I'efluent.

Aspectes econdmics a considerar
—Alta inversié en maquinaria i equipaments.
—Menys ocupaci¢ de diposits de desfangament.



GESTIO DE RESIDUS COM A SUBPRODUCTES

Objectius

—Recuperar els fangs i mares per la seva valoracio.
—Reduir la carrega organica de I'efluent.
—Augmentar el rendiment de la instal-lacié.

Millores ambientals:
13 Recuperacio de fangs i mares.
16 Recollida de mares (llevats).

Etapes / Actuacions:
Desfangament i fermentacio.

Descripcié

Tant en els diposits de desfangament com en els de fermentacio o crianca es di-
positen fangs, mares i restes de materials que s’insolubilitzen o sedimenten durant
el desfangament, la fermentacio, la conservacio i la crianga. Aquests posits sén un
material organic amb una carrega altament contaminant, perd que és susceptible
de valoritzar-la en les destil-leries si es recullen separadament i es gestionen com a
subproductes.

Accions a realitzar

—Instal-lar sondes de control de terbolesa per automatitzar la interfase entre fraccions
netes i brutes, en lloc del control visual.

—Netejar en sec els baixos que han quedat al diposit.

—Usar filtres per a baixos i aixi no tenir tantes pérdues de most o vi (d’interés per als
vins de crianga en bétes o tines de fusta)

Descripcié de la millora ambiental
—Reduccio de la carrega contaminant de I'efluent

Aspectes economics a considerar
—Augmenta el rendiment técnic i/o economic del celler.

—Encara que la recuperacié del llevats no és rendible pel seu baix valor al mercat,
podria ser interessant assecar-los i valoritzar-los d’aquesta manera.
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CAPTACIO I/0 RECUPERACIO DEL DIOXID DE CARBONI GENERAT

—Disminuir I'emissié de CO2 a I'atmosfera.
—Captaci6 del COs.

—Recuperacio i purificacio del COo.

14 Captacit i/o recuperacié del dioxid de carboni generat.

Fermentacio alcoholica i fermentacié malolactica.

Descripcio

Durant el procés de fermentacio es produeix una quantitat aproximada de 44,8 litres
de COz2 per cada mol de sucre fermentat (1 mol=180 g. sucre), és a dir, aproximada-
ment per cada litre de most que fermenta.

La velocitat de generacio del COz2 és en funcio de la temperatura de fermentacio.
Juntament amb el CO2 es produeixen altres components volatils com carbonils i com-
ponents sulfurosos, en molt petita quantitat.

Accions a realitzar

—Segrest del CO2 (amb o sense purificacio del gas). El procés de purificacio del gas
involucra un separador d’escuma, un rentador de gasos per treure els sulfurs, un
assecador, un dispositiu amb carbd actiu per adsorbir els aromes i un separador
d’oxigen. També comporta un consum d’energia i aigua addicionals que es pot
minimitzar si es tracta de circuits tancats.

—Segrest del CO2 obtenint CaCOs.

— Utilitzacio de sistemes amb microalgues per captar I’'anhidrid carbonic de la fermen-
tacio i evitar emetre’l a I'atmosfera.

— Utilitzacio del CO:z recuperat com a gas inert (vegeu la tecnica num. 18).

— Utilitzacio del dioxid de carboni per neutralitzar I’aigua residual o els productes de
neteja alcalins.

Descripcio de la millora ambiental
— Utilitzacio de CO2 d’origen natural (combinat amb I'Nz2 per inertitzar).
—Reduccio de les emissions de COa.

Aspectes economics a considerar

—De moment per ser viables tecnicament i economicament aquests processos ne-
cessiten, entre d’altres factors, una regularitat en la produccio de COz, un consum
important d’energia i una inversio significativa.



ESTALVI ENERGETIC DE LES FERMENTACIONS

—Economitzar energia.
—Minimitzar I’addicié de productes enologics correctors.
—Optimitzar la utilitzacié dels volums durant la fermentacio.

17 Gestié acurada de les fermentacions.

Fermentacio.

Descripcié

’entrada retardada de la fermentacio alcoholica o les parades de fermentacioé implica
el desenvolupament d’una serie de riscos en la qualitat del producte final, condueix a
la presencia de un més alt nivell d’additius SOz principalment, i provoca la generacio
de productes de sofre volatils.

Aquests fets poden conduir a la necessitat d’aplicar operacions i manipulacions addi-
cionals correctives com airejat forcds del most/vi, tractaments amb productes enolo-
gics addicionals amb una efectivitat una mica aleatoria, refredament o escalfament del
producte fermentable, trasbalsos, etc., que comporten un més alt consum energeétic,
generacio d’efluents, etc.

Alguns d’aguests inconvenients es poden prevenir amb determinades accions abans
de 'entrada en fermentacio i quan aquesta s’esta desenvolupant.

Accions a realitzar:

—Control i complementacio, si s’escau, del contingut de compostos nitrogenats a
disposicio dels llevats en most i vi base.

—Addicio de llevats seleccionats (lliures o encapsulats) i bacteris lactics en condicions
optimes d’adaptacio.

—Control adequat de la temperatura de fermentacio per adaptar-lo a les millors con-
dicions d’activitat dels llevats i bacteris.

Descripcio de la millora ambiental
—Reduccio del consum d’energia.

Aspectes economics a considerar
—Menys necessitat de volum apte per fermentar.
—Estalvi d’operacions per suplantar les parades de fermentacio.
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UTILITZACIO DE GASOS INERTS

—Desplagar I'oxigen de I'espai buit del coll de les tines.
—Reduir el consum energegtic evitant el recurs del fred.
— Utilitzacié de menys SOs.

—Reduir les emissions de CO: i SO:.

18 Utilitzacio de gasos inerts.

Conservacio.

Descripcié

La preséncia de I'oxigen en el vi suposa un factor de deteriorament de la qualitat
molt important, ja que en un ambient ric en aquest gas, es produeixen de manera
significativa processos oxidatius i proliferacio de llevats i també bacteris acetics . Per
evitar aquest problema hi pot haver diferents alternatives: estar molt pendent del ni-
vell d’espai ocupat per I'aire en diposits o desplagar I’aire mitjangant gasos inerts o
utilitzar temperatures baixes (aire i temperatures baixes provoquen més oxidacio) o
addicionar-hi SOs.

L’aplicacié de gasos també és imprescindible en la clarificacié de mostos per flotacio,
desaireacio del vi, reglatge de I'anhidrid carbonic dissolt, homogeneitzacié de vins
amb gasos inerts, elaboracié de vi gasificat, embotellatge de vi en atmosfera inert,
trasbalsos isobarics en vins escumosos, etc.

La utilitzacié de gasos com I'Nz, Argd o CO: per inertitzar els diposits o en les opera-
cions esmentades, convé realitzar-la de manera que sigui compatible amb la reduccid
de les emissions de gasos responsables de I'escalfament global i de I'Us d’additius
com I'SO:z.

Accions a realitzar

—Us de dispositius per assegurar una bona estanquitat en tines, canonades, embo-
telladora, etc.

— Utilitzacié d’altres gasos diferents del CO2 0 amb les barreges que en tinguin poca
proporcio, en la mesura que sigui possible.

Descripcio de la millora ambiental

—Reduccio del consum d’energia electrica.

—Disminucié del consum de SOso.

—Reduccio de les emissions de gasos amb efecte d’hivernacle.

Aspectes economics a considerar

—Ates I'elevat import de I'Us de gasos inerts, cal preveure la prioritat de la seva im-
plantacio.

—En el cas d’aconseguir reduir fuites, pot suposar un estalvi.



PRACTIQUES ALTERNATIVES A LA CLARIFICACIO TRADICIONAL

Objectius
—Reduir el volum de baixos.

—Optimitzar la capacitat i el rendiment de les instal-lacions amb processos en
continu.

—Reduir el consum de materials de filtracié o auxiliars tecnologics.
—Evitar I'Gs de terres de diatomees.

Millores ambientals:

19 Utilitzacio de noves técniques de clarificacio.

Etapes / Actuacions:
Clarificacio.

Descripcié

La microfiltracio i ultrafiltracié tangencial és una possible técnica de separacié de
substancies o particules en el vi que no necessita I'Us de terres de diatomees ni de
clarificants i auxiliars tecnologics compactant de posits.

La filtracid amb flux tangencial té I'avantatge que allarga la vida de la membrana, ja
que el propi flux del fluid arrossega els posits que queden sobre les membranes.
També hi ha la possibilitat d’utilitzar columnes d’adsorcié de proteines per eliminar
I’Us de bentonita.

Accions a realitzar
—Implantar el sistema de filtracié tangencial.
—Técnica a considerar per a I'estabilitzacio proteica a base de columnes d’adsorcio.

Descripcié de la millora ambiental
—Reduccio de la carrega contaminant de I'efluent.

Aspectes econdomics

—Estalvi dels costos de gestié de les terres de diatomees.

—En la filtracié tangencial hi ha una disminucié dels volums morts (pérdues de vi limi-
tades, consum d’aigua i agents de rentat limitats).

—Avaluacié de la conveniencia de la filtracid tangencial quan la terbolesa és massa
alta, perque I'operacio té un consum electric elevat.
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GESTIO EFICIENT DE LA FILTRACIO

— Evitar consumir materials filtrants d’un sol Us (terres i plaques).
— Evitar que gotegi vi dels filtres.

—Disminuir el consum d’auxiliars tecnologics.

—Descarregar les capes filtrants gastades en sec.

— Evitar el seu vessament junt amb les aigUes residuals o la barreja amb altres
subproductes o residus generats en la instal-lacio.

—Minimitzar les pérdues de vi.
—Disminuir la carrega contaminant dels efluents.
— Utilitzar sistemes de recuperacio de I'aigua de rentat.

21 Utilitzacié de materials filtrants reutilitzables.

22 Utilitzacié d’equips compactes.

23 Recollida de les terres filtrants esgotades per a la seva gestio per separat.
24 Recuperacio de caps i cues de filtracio.

25 Reutilitzacio de I'esbaldida final dels filtres esterilitzants per iniciar la neteja
d’altres equips.

Filtracio.

Descripcio

Les filtracions habitualment utilitzen materials d’'un sol Us: plaques filtrants (a base
de diatomees, amb cel-lulosa o altres polimers), i auxiliars tecnologics com perlites,
diatomees, etc. Aquestes filtracions sén poc eficients des del punt de vista mediam-
biental.

Les terres filtrants, perlites o diatomees segons el cas, un cop utilitzades, constituei-
xen un residu de certa dificultat en el seu maneig i gestio, tant per la naturalesa i volum
generat com per la falta actual d’alternatives reals de valoritzacio.

En l'actualitat s’esta realitzant un gran esforg per trobar alternatives a I’Us de les terres
filtrants, donant com a resultat algunes solucions molt prometedores, amb materials
reutilitzables i la filtracié tangencial, perd que no sén d’aplicacid general al dia d’avui.
D’altra banda, en la descarrega també es pot produir un problema mediambiental si
aquesta no es fa en sec. En el primer cas es produeixen, d’una banda, caps de filtra-
Cio, que son la barreja d’aigua restant de la neteja dels filtres de diatomees i de most/
vi que inicialment s’arrossega a I'inici de la filtracio i, de I'altra, les cues de filtracio que
tenen una barreja de most/vi i aigua que surten del filtre al principi de la filtracio.

Els caps iles cues de la filtracio es poden recollir i reutilitzar en el procés en determina-
des condicions. La principal condicié és que no s’incompleixin els requisits de qualitat
de producte establert. La part que no es reculli i es vessi a la xarxa de drenatge supo-
sa no solament una perdua de materia primera sind també un augment de la carrega
contaminant de les aigules residuals.

Les ultimes aigles de neteja de filtres amicrobics o esterilitzants poden servir per
iniciar altres neteges en el cas que no hi hagi un cicle tancat. Sén aigliies de bona
qualitat que es poden recuperar, filtrar, ajustar-ne el pH i reutilitzar en neteges inicials
de menys risc microbiologic o per al reg de jardins, etc.



D’altra banda, alguns equips sén poc compactes i es produeixen perdues que poden
anar al clavegueram intern del celler incrementant la carrega contaminant.

Accions a realitzar

— Substitucio dels filtres de terres per filtres més ecologics que utilitzin materials rege-
nerables o pels filtres tangencials.

— Utilitzacio de cartutxos lenticulars i de membranes.

—Filtracié amicrobica per membrana.

—Regeneracié dels cartutxos i conservar-los fins a una altra filtracio.

—Recollida, segregacio i cessio a gestors autoritzats o0 empreses que puguin fer servir
les terres filtrants esgotades en les seves activitats.

— Utilitzacio de filtres d’autoneteja i de descarrega en sec.

—Substitucié dels filtres de terres per filtres tangencials.

—Instal-lacié de cicles tancats de neteja.

Descripcié de la millora ambiental

—Reduccio del volum i la carrega contaminant de I'efluent.
—Reduccio del consum d’aigua.

—Reduccio del consum de materials auxiliars.

—Reduccio de la generacié de residus.

—Reduccioé del consum de matéria primera i energia.

Aspectes economics a considerar

—No hi ha limitacions, es poden aplicar en qualsevol instal-lacié. Cal valorar la inversid
econdmica de la implantacié de la filtracié tangencial

—Augment de 'espai del celler.
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RECUPERACIO DEL BITARTRAT PER GESTIONAR-LO COM A
SUBPRODUCTE

—Eliminar els bitartrats dels diposits en sec.
—Emmagatzemar els bitartrats fins a la venda per a I'obtencié d’acid tartaric.

—Emmagatzemar els baixos d’estabilitzacié per anar a destil-lacié o millor
vendre’ls com a mares tartariques, que es paguen més.

26 Recuperacio del bitartrat per gestionar-lo com a subproducte.

Estabilitzacio tartarica.

Descripcio

Quan es realitza el desfangament, la fermentacio i I'estabilitzacié tartarica, amb I'aju-
da també de les baixes temperatures, es provoca que en les parets de les tines s’hi
dipositin cristalls de bitartrats.

Aquests cristalls es poden gestionar com a subproducte, principalment si es recullen
en sec, i, en canvi, si es netegen amb aigua calenta o soluci¢ alcalina, i no es recu-
pera separadament, el bitartrat passa a contaminar els efluents. La utilitzacié d’aigua
calenta és molt cara. La sosa de la solucio alcalina es pot anar enriquint de tartrats a
mesura que es gasta i es pot comercialitzar.

Accions a realitzar

—Rascat de les parets amb una espatula de fusta i amb I'ajuda d’una candela amb

un bufador, de buta o flama, i desprendre les crostes i emmagatzemar-les separa-
dament.

—Recollida per separat dels efluents obtinguts de I'eliminacié de cristalls amb aigua
calenta dels eliminats amb sosa.

Descripcié de la millora ambiental
—Reduccio6 de la carrega contaminant de I'efluent.

Aspectes econdmics a considerar
—Augmenta el rendiment economic per la separacio i valoracié del bitartrat.



REUTILITZACIO DE LA SOLUCIO ALCALINA DE NETEJA

—Reduir el consum d’aigua.
—Reduir el consum de solucio alcalina de neteja.
—Reduir la contaminacié de I'aigua residual.

27 Reutilitzacié de la solucio alcalina d’arrossegament dels cristalls de tartrat.

Estabilitzacio tartarica.

Descripcio

Per a la neteja dels cristalls de bitartrat potassic o tartrat de calci, produits durant
I'estabilitzacié en fred o I'emmagatzematge de vi, quan les tines sén buides, s’usa una
solucio alcalina al 10%. Aquesta solucié convé que sigui aprofitada al maxim i particu-
larment reutilitzada fins que arrossegui el maxim de sals tartariques per a despres ser
gestionada mitjangcant operadors adequats i ser reutilitzada per altres industries.

Es una MTD addicional per al subsector de la produccié de vi especificada en el do-
cument de referencia de la Comissié Europea sobre les Millors Tecniques Disponibles
de les industries d’alimentacio i llet.

En el cas d’abocar-se directament a la xarxa d’aigUes residuals s’ha de tenir cura del
pH i neutralitzar-lo per no alterar els microorganismes en cas de disposar de depu-
radora biologica al final de la linia o fer una homogeneitzacié d’efluents abans que
aquests hi arribin.

Accions a realitzar

— Ultilitzacio de solucions de neteja a base de potassi, que és més idoni per a la reuti-
litzacio de I'aigua i més respectuds amb I'estructura de sol (més acceptable com a
additiu agrondmic, ja que el sodi trenca I'estructura de les argiles).

—Reutilitzacié de solucions de neteja alcalines (pH 13,5) fins que la solucié es torni
escumosa (pH~10).

—Gestio de la solucié amb elevada concentracié de tartrats a les indUstries de pro-
duccié d’acid tartaric.

— Utilitzacio de solucions de soses riques amb dispersants, ja que son més facils
d’esbaldir i fan menys escuma.

Descripcio de la millora ambiental
—Reduccio del consum d’aigua.
—Reduccio del volum i la carrega en I'efluent.

Aspectes economics a considerar

—Augmenta el rendiment economic per la separacio i valoracio del bitartrat (Util per a
la industria enologica i farmaceutica).

—Es aplicable a totes les instal-lacions vitivinicoles.
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US DE SISTEMES DE REFREDAMENT RAPID DEL VI
(ULTRAREFRIGERANTS)

—Augmentar I'eficiencia del proceés.
—Reduir el consum energegtic en refrigeracio.

28 Us de sistemes de refredament rapid del vi (ultrarefrigerants).

Estabilitzacio tartarica.

Descripcié

Durant el procés d’intercanvi d’energia termica per produir fred, el vi es pot trobar
amb superficies d’intercanvi que tenen una temperatura per sota del punt d’inici de
congelacié del vi. Aquest fet implica que sobre la superficie es va formant una capa de
gel que impedeix el funcionament correcte del bescanviador i baixa la seva eficiencia
energetica.

Si aquesta capa de gel es forma en els bescanviadors de bandera o de serpentins o
tubs (situats a 'interior del diposit) o en les mateixes camises per les quals passa el
fluid frigorific, es va internitzant de mica en mica la superficie de bescanvi durant el
procés. Aquest fet comporta I’'ocupacié dels diposits durant més temps, i un consum
d’energia més gran.

D’altra banda, aquests sistemes van també en contra de I'eficiencia del procés d’es-
tabilitzacio, perque els nuclis de cristal-litzacié sén grans i no tan eficients (es triguen
més dies a arribar a I'estabilitzacié i pot ser més incompleta) que si el fred s’hagués
comunicat rapidament que els forma més petits.

Aquesta dificultat s’obvia mitjangant I’'Us d’equips refrigerants externs, que utilitzen
bescanviadors de plaques (en les quals el fluid passa a alta velocitat) o amb I'Us de
refrigeradors a cos rascat (doble tub amb un rascador que elimina la capa de gel for-
mada). Aquest Ultim és un tractament del vi en el qual es pot formar gel en un 5-10%,
no sent necessari que tot el vi passi per la maquina.

Accions a realitzar

—Instal-lacié de bescanviadors de calor de paret rascada (ultrarefrigerants) o bescan-
viadors de calor de plaques.

—Implementacié de tecnologies d’estabilitzacid més eficients o que no necessitin el
recurs al fred.

Descripcio de la millora ambiental
—Reduccio del consum energeétic.

Aspectes economics a considerar

—S’ha de valorar si la inversio en equipaments per estabilitzacid a molt baixa tempe-
ratura podria ser reemplacada per sistemes de sembra de cristalls (vegeu la teécnica
num. 31), per carregues o pel metode d’estabilitzacié en continu.



IMPLANTACIO DE SISTEMES DE CONTACTE AMB MICROCRISTALLS

—Minimitzar el consum energetic per no ser necessari arribar a temperatures tant
fredes.

—Accelerar el procés.

29 Implantacié de sistemes (continus i discontinus) de contacte amb microcris-
talls de bitartrat potassic (THK) o tartrat neutre de calci (TCa).

Estabilitzacio tartarica.

Descripcié

estabilitzacio per fred implica una forta despesa d’energia electrica per conduir el vi,
rapidament, a temperatures per sota de 0 °C i formar nuclis de cristalitzacio eficacos.
Aquesta despesa podria reduir-se utilitzant tecniques alternatives en les quals, encara
que utilitzant fred, aquesta estabilitzacid es realitzés a temperatures positives i amb
nuclis de cristal-litzacio ja formats, tant exdgens (es comercialitzen) com els que es
produeixen en els processos continus. Amb aquesta alternativa, a més de no baixar
de 0 °C, s’escurca el temps d’estabilitzacié i el temps d’ocupacié dels diposits iso-
térmics.

Accions a realitzar

—Addicié de microcristalls de THK o TCa al vi fred.

—Separacio i recuperacioé per metodes fisics dels cristalls precipitats.
—Instal-lacié d’equips cristal-litzadors en continu.

Descripcié de la millora ambiental
—Reduccioé del consum energeétic.

Aspectes econdmics a considerar

—Encara que 'addicié de cristalls suposa un cost economic, és facilment assumible
tenint en compte I'estalvi energetic.

—En l'estabilitzacié en continu es redueix la temperatura de tractament, i el temps de
contacte.

—En els métodes en continu és molt facil la recuperacio de cristalls i en consequencia
la seva valoritzacié posterior.
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US DE SUBSTANCIES INHIBIDORES DE LA PRECIPITACIO TARTARICA

— Evitar o disminuir I'Us d’energia electrica consumida en I’estabilitzacio tartarica.
— Estalviar I'aigua de neteja.

—Eliminar 'impacte de la neteja amb aigua calenta i amb solucions alcalines.
—Reduir els subproductes o residus.

—Evitar les pérdues de vi.

30 Us de manoproteina de llevat per a 'estabilitzacio tartarica.
31 Us de carboximetilcel-lulosa per a I'estabilitzacio tartarica.

Estabilitzacio tartarica.

Descripcio

L'estabilitzacio tartarica per fred, a més de la gran despesa energetica que ja s’ha
comentat que suposa, també suposa consums de recursos com aigua per a la neteja,
ma d’obra, equipaments complementaris, energia electrica i bombes per al maneig
de liquids, etc.

[existencia de productes que especificament tenen la capacitat d’'impedir la precipi-
tacio tartarica, aniria a resoldre els problemes mediambientals que es deriven princi-
palment de la tecnica d’estabilitzacio tartarica per fred i complementar I'accié natural
de precipitacio dels cristalls de bitartrat a causa del fred hivernal.

Aquestes tecniques son interessants en elaboracions especials en les quals no es vol
fer una aplicacié agressiva de clarificacié o estabilitzacié o en casos en els quals el vi
ja ha perdut de forma natural molt material precipitable i no existeix risc que se sotmeti
posteriorment a temperatures molt fredes en transport o consum.

La carboximetilcel-lulosa també pot ser aplicada en I'elaboracié de vins escumosos.

Accions a realitzar
—Avaluacié de les condicions naturals d’inestabilitat del vi

—Addici6 al vi de manoproteines de llevat, segons el resultat de diferents assaigs en
laboratori.

—Addicié de carboximetilcel-lulosa al vi, segons el resultat de diferents assaigs en
laboratori.

—Avaluacio a diferents periodes, amb control de la terbolesa i index d’obturacio (col-
matacio).

Descripcié de la millora ambiental
—No deixa cap residu.

—No suposa consum d’energia.

—No suposa consum d’aigua.

Aspectes econdmics a considerar

—S’aconsegueixen nivells d’estabilitat comparable als tractaments classics com el
fred i duradora en el temps, sense despesa en refrigeracio.

—Preserva les qualitats organoleptiques (color, acidesa).

—No hi ha pérdues de vi.



TRACTAMENT D’ESTABILITZACIO MITJANGANT TECNIQUES EMERGENTS

—Reduir el consum d’aigua.

—Miillorar I'eficiencia del proces per impantacioé d’un sistema en continu i control
permanent.

—Reduir la despesa energetica.

32 Us de resines de bescanvi cationic.
33 Utilitzacio de la técnica d’electrodialisi.

Estabilitzacio tartarica.

Descripcio

L'us del fred per estabilitzar és una tecnica problematica i costosa, encara que exis-
teixen modalitats que permeten abaratir-la tal com ja s’ha comentat en les anteriors
fitxes. Tanmateix, el consum energetic per fred és el més alt de qualsevol sistema,
aixi com les inversions en instal-lacions complementaries. També té la dificultat del
seu control en linia (hormalment és un procés discontinu, amb excepcio d’equips en
continu amb possibilitat Unicament de ser implantat en grans empreses) i la dificultat
de saber fins a quin nivell d’estabilitat s’ha aconseguit.

Lestabilitzacio per fred també pot produir efluents amb alta carrega contaminant o
d’alt nivell de pH (solucions alcalines), encara que es poden aprofitar els cristalls de
bitartrat de potassi en alguns casos tal com s’ha descrit en la técnica 29.

Accions a realitzar

—Ultilitzacié de la tecnica de bescanvi de cations sobre una part del vi (aproximada-
ment 25-40% del volum total).

—Utilitzacié de la técnica d’electrodialisi.

Descripcio de la millora ambiental
—Reduccio del consum d’energia.
—Reduccio6 del consum d’aigua.

Aspectes economics a considerar

—Despesa de consum energétic molt més baix: 10% en resines i 20% en electrodia-
lisi, respecte al tractament en fred.

—Baix consum d’energia de I'estabilitzacio tartarica mitjangant membranes (electro-
dialisi): 0,2kW/HI. (de 6 a 10 vegades inferior al fred). Reduccio dels costos d’explo-
tacié entre el 30% i un 40%.

—Cal una determinada despesa per regenerar les resines i les membranes d’electro-
dialisi, perd es compensa amb I'estalvi energétic.

—Els seus efluents poden ser utilitzats per neutralitzar els efluents generals del celler
0 poden ser valoritzats posteriorment.
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NETEJA EFICIENT DE LES BOTES

—Netejar-les i desinfectar-les eficientment amb procediments naturals.
—Minimitzar el consum d’aigua.
—Evitar I's de detergents o desinfectants.

34 Preneteja de les bdtes amb vapor.
35 Us de '0z6 en la desinfeccio de bétes i dipdsits.
36 Us de maquines automatiques de rentat de bétes.

Crianca.

Descripcié

La neteja de les botes és una operacié que conveé fer-la regularment i amb molta cura
per facilitar I’eliminacio total dels materials (matéries precipitades, microorganismes,
etc.) dipositats a la superficie interior i per allargar I'eficacia del recipient.

Si les condicions de la boéta sén correctes i han tingut un bon manteniment, procurant
que no quedi mai buida o amb camera d’aire, aleshores un rentat amb aigua freda a
pressid i omplerta amb el vi novell és suficient. Es consumeix forga quantitat d’aigua.
Una opcié a vegades més sostenible, és realitzar-la amb vapor o/i aigua calenta i a
pressio, i no cal utilitzar productes desinfectants quimics que a vegades tenen una
eficacia dubtosa (vegeu les tecniques 67 i 71). L'Us de vapor ens facilita una neteja i
desinfeccio profunda de la bota per dilatacio dels porus, protegeix la bota i no altera
els gustos i les aromes. Aconsegueix també disminuir el consum de I'aigua en el ren-
tat, tanmateix, és necessari un consum energetic significatiu per produir el vapor.

La utilitzacié de I'aigua ozonitzada en els processos de desinfeccio dels cellers és una
técnica emergent, garanteix el control de la contaminacio bacteriana i de bretanomi-
ces de la fusta i evita la preséncia de substancies com el tricloroanisol.

Accions a realitzar

—Realitzacio d’una neteja de les botes utilitzant vapor o aigua calenta a pressio.

— Utilitzacio de trens de neteja automatics.

—Instal-lacié de sistemes de recuperacié de calor.

—Instal-lacié de generador d’ozé, juntament amb importants sistemes, protocols i
fitxes de seguretat, pel seu alt poder oxidant.

—Avaluacio de les implicacions per la sostenibilitat, en la mesura que sigui possible
per la tipologia de productes elaborats, la utilitzacid d’alternatives aprovades per
I’OIV a la crianca en boétes de roure com per exemple I'Us d’encenalls de roure.

Descripcio de la millora ambiental

—Disminucié del consum d’aigua.

—Disminucié de matéries auxiliars i de la carrega organica de les aigles residuals.
—L’Us d’oz6 comporta reduir també el consum d’energia.

Aspectes economics a considerar

—Avaluar la inversid necessaria per a la implantacié d’un tren automatic o semiauto-
matic de rentat per a cellers més petits, per a la produccié de vapor o bé per a un
generador d’0zé i les estrictes mesures de seguretat.



CONDICIONAMENT | AILLAMENT DE LA SALA DE CRIANGA DE VI | CAVA

—Reduir al maxim la perdua de vi per evaporacio.
—Disminuir o eliminar el consum energetic.

37 Condicionament i aillament de la sala de crianga de vi i cava

Crianca.

Descripcié

Les perdues de vi que es produeixen durant la crianga s’expliquen, d’una banda,
pels trasbalsos inherents a les neteges de les botes i, de I'altra, per I’evaporacié del
vi (evaporacié d’alcohol o d’aigua, segons els casos) dins les boétes a través de les
parets d’aquestes.

Les condicions de les sales de crianga vi o cava, amb la finalitat de minimitzar les es-
mentades pérdues i pels efectes qualitatius en el producte, ha d’estar entre 101 18 °C
amb una humitat del 70-85%.

La construccid o condicionament d’aquestes naus, principalment arran de terra, fan
necessaris equips de refrigeracio. Quan son subterranies, a fi i efecte de complir les
condicions de temperatura, humitat i de fer una bona renovacié d’aire, no es pot
estalviar en molts casos, la complementacio de la temperatura natural amb aquests
equips de fred o aire condicionat.

En molts casos les instal-lacions naturals o fabricades de nova planta han de posseir
els elements de construccié necessaris per evitar excessos d’humitat i perdues de
fred.

Accions a realitzar

—Instal-lacié del sistema de fred amb una distribucié de sortides racional per tot el
local.

—Racionalitzacio del sistema de renovacié de I'aire.

—Ubicacié de la sala de botes o/i cava en una zona enterrada parcialment o total-
ment.

—Construccié d’aquesta sala seguint criteris bioclimatics.

—Utilitzacié de materials aillants, per arribar a les condicions ambientals necessari-
es.

—Col-locacio de barreres antihumitat, per al cas de sales subterranies.

Descripcio de la millora ambiental
—Reduccio del consum d’energia.
—Reduccio¢ de la perdua de matéria primera.

Aspectes economics a considerar

—En instal-lacions ja existents o antigues pot ser no viable la complementacio de fred
artificial.
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RECUPERACIO DEL VI MITJANGANT LA FILTRACIO DELS POSITS DE LA
BOTA

—Recuperar el vi dels sediments 0 mares de la boéta.
—Minimitzar la carrega contaminant dels efluents.

38 Recuperacio del vi mitjangant la filtracid dels posits de la bota

Crianca.

Descripcié

El trasbals del vi durant la crianca consisteix a canviar-lo d’'una béta a una altra o un
altre recipient amb I'objectiu d’homogeneitzar producte, fer-li els tractaments neces-
saris, separar el vi net dels sediments 0 mares acumulades a la barrica, etc. Aquest
procés es fa a través d’un tub rigid, i pot absorbir el vi amb una canya regulable en
altura per deixar els baixos a la béta.

Les mares resultants contenen una certa quantitat de vi de la mateixa qualitat que la
resta que, pot anar a incrementar la carrega contaminant dels efluents, perdre-la si
es porta a la destil-leria 0 pot ser recuperada per decantacié dels posits en un recipi-
ent extern o més concretament utilitzant filtres especials o de tipus tangencial. Amb
aquest Ultim sistema, amb equips de 2 a 4 m? de superficie filtrant i un rendiment de
100-200 I/h, es pot recuperar fins al 80% en volum.

Accions a realitzar

—Recollida de les mares de les barriques en un recipient, abans de la seva neteja.
—Separacio del vi per decantacio dels posits generals, o

— Utilitzacio de filtres especials de tipus tangencial.

Descripcié de la millora ambiental
—Reducci6 de la perdua de materia primera.
—Reduccio6 de la carrega organica en I'efluent.
—Millora del funcionament de la planta depuradora.

Aspectes econdmics a considerar

—Cal avaluar la conveniencia d’adquisicié del filtre, tangencial, en funcié de la gran-
daria de 'empresa i del volum de vi que es pot recuperar.



OPTIMITZACIO DEL DISSENY DELS ENVASOS

— Optimitzar el disseny dels envasos, reduint el pes i el volum del material.
—Reduir la proporcié de material a reciclar.

—Minimitzar la generacié dels diferents tipus de residus

— Gestionar adequadament els residus

—Facilitar la gesti¢ adequada de tercers dels residus generats per I’activitat
comercial.

39 Optimitzacio del disseny dels envasos.
40 Minimitzacio i gestio dels residus no organics.

Embotellatge.

Descripcio

En la diferenciacio dels productes cada vegada té més importancia I'embotellatge, el
qual s’ha multiplicat en els ultims anys. Aixo comporta un increment important de la
quantitat d’envasos utilitzats a més dels materials (plastics principalment i embalat-
ges) que son necessaris per al transport fins al client final.

El disseny de les diferents classes d’ampolles s’ha configurat com un aspecte dife-
renciador de la qualitat i en ocasions el seu pes és correlatiu a una certa consideracio
de qualitat, principalment en els vins de crianca. Aquest fet afecta no solament la
quantitat de vidre necessari per a la seva fabricacio sind també al consum de gasoil
necessari per al transport, és a dir, per a la seva petjada de carboni.

Una certa millora seria reduir en la mesura que fos possible el pes d’aquestes ampo-
lles i presentar el producte final al distribuidor i consumidor acompanyat de la menor
quantitat possible de materials complementaris a I’envas, ja que en cas contrari su-
posa elevar el risc de generacio de residus, tant en empreses auxiliars (distribucio,
restauracio, etc.) com en el consumidor familiar.

D’altra banda, durant el procés d’elaboracio, des del moment en que es rep el raim
fins a I’expedicio del producte al mercat sén innombrables els productes que es ne-
cessiten i que estan, d’una manera o d’altra acompanyats del seu envas o embalatge
i materials complementaris. En el celler, s’ha d’intentar minimitzar, en la mesura que
sigui possible, aquesta quantitat de materials, tant en volum com en pes.

Accions a realitzar

— Utilitzacio d’ampolles de vidre més lleugeres.

— Utilitzacio, d’envasos més lleugers o de major volum.

— Utilitzacio d’ampolles que es retornen. Tanmateix, es necessita d’una gran infraes-
tructura per a la neteja i gestio, Unicament rendible per als cellers de gran volum o
per a cellers amb un important consum local.

—Reduccio6 de la quantitat d’envasos per cada unitat de producte.

—Instal-lacié de contenidors especials per a la gestid de forma separada dels dife-
rents residus: plastic, paper, vidre, matéries organiques, residus especials (coles,
pintures), etc. Els envasos que no formin part d’un sistema de diposit, devolucio i
retorn (SDDR) hauran de portar el simbol acreditatiu d’estar inclosos en un sistema
integrat de gestio (SIG). Aquest simbol facilitara la seva eliminacio en un contenidor
destinat al seu reciclat per part dels usuaris finals.
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Descripcié de la millora ambiental

—Reduccioé de recursos i materials. Si es recicla 1 kg de vidre, s’estalvia 1,2 kg de
materia primera en la fabricacio’.

—Reduccité del consum d’energia: Una tona d’envasos de vidre usat estalvia 130 kg
de combustible, especialment de fueloil'.

—Reduccié d’emissions de CO: fins a un 20% utilitzant vidre reciclat, comparat amb
la fabricacié de vidre'.

—Reduccio del consum d’aigua en un 50% quan s’elabora el vidre amb vidre reci-
clat.

Aspectes economics a considerar

—La gran majoria de les accions poden suposar un estalvi de costos a més de minvar
I'impacte mediambiental.

—No hi ha un cost significatiu de les accions incloses en aquesta tecnica.

! Guia de Ecoeficiencia en las PYMES del sector vitivinicola.
Gobierno de Aragén



UTILITZACIO DE TAPS DE SURO

Objectius
— Utilitzar materies primeres renovables i biodegradables.
—Reduir emissions del transport de materia primera.

Millores ambientals:
41 Prioritzar I'is de taps de suro.

Etapes / Actuacions:
Embotellatge.

Descripcié

Tradicionalment, les ampolles de vi i cava es tapaven totes amb taps de suro. A més
de tenir associada una connotacié de qualitat, hi ha diversos estudis que associen al
tap de suro propietats beneficioses: proporciona un equilibri optim evitant I’oxidacié o
reduccié del vi, permet I'entrada lenta i continua d’oxigen, etc. El 80% de la produccié
de suro mundial es fa a Espanya i Portugal. La major part de la indUstria surera d’Es-
panya esta concentrada a Catalunya, concretament a la provincia de Girona.
Recentment, es van introduint al mercat d’altres sistemes de tapament com poden
ser els taps sintétics o els de rosca d’alumini, amb un impacte ambiental clarament
superior, almenys pel que fa a les emissions de CO: i a I’'GUs de materies primeres no
renovables.

Recentment s’ha publicat en el Journal of Cleaner Production 19 (2011) una analisi
ambiental de la produccié de suro.

Accions a realitzar
—Prioritzar I’Gs de taps de suro per a tot tipus d’ampolles de vi o cava.

Descripcié de la millora ambiental
— Ultilitzacié de matéria primera renovable.

—Ultilitzacié de materia primera de proximitat, minimitzant la contaminacié del trans-
port de llarg recorregut.

—Conservacio del bosc autocton d’alzina surera.
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OPTIMITZAR EL CONSUM D’AIGUA EN EL RENTAT D’AMPOLLA NOVA

—Racionalitzar i minimitzar el consum d’aigua i/o de vi en el rentat de I'ampolla.

—Filtrar i reutilitzar I'aigua o el vi de la darrera esbaldida per utilitzar-la en altres
Processos.

— Substitucié de I'esbaldida de I'ampolla pel bufat d’aire.

42 Racionalitzacié del consum d’aigua de rentat d’ampolles.
43 Substitucié de I'esbaldida d’ampolles.

Embotellatge.

Descripcio

Les ampolles que s’utilitzen en I'envasat poden ser noves d’un sol Us o de retorn. Tan-
mateix, I'Us d’ampolla nova és, a data d’avui, és el més habitual en el sector del vi.
Les ampolles, encara que siguin noves, es poden contaminar interiorment amb mi-
croorganismes o altres impureses: pols, particules de vidre, greix, etc. del procés de
fabricacié o també del seu emmagatzamament.

Abans del seu Us, les ampolles s’han de netejar amb aigua esteril a pressio i/o bufat
per al seu acondicionament. La maquina de rentar ha d’oferir un sacseig energic per
fer desprendre la gota que penja en la base de I'ampolla invertida. També es pot fer
una neteja o esbaldida amb un vi similar, encara que de menor qualitat, del que s’en-
vasa. Aquest procediment no és gaire viable, el millor s tenir un protocol molt estricte
sobre la paletitzacio d’ampolles noves en locals protegits, per evitar la penetraci¢ de
pols i condensacions d’humitat.

Les ampolles de retorn, necessiten un procés de rentat més profund que sol ser ex-
tern al celler i portat a terme per empreses especialitzades.

Aquestes acivitats comporten no solament un consum d’aigua o de vi, sind també
dels liquids de neteja que poden anar a incrementar la carrega contaminant dels eflu-
ents, si no es gestionen correctament després.

Es poden reduir les esbaldides amb I'Gs d’aigua ozonitzada i eliminar de manera efi-
cag els microorganismes.

Accions a realitzar

—Implantacié d’un sistema d’acceptacié d’ampolles en funcié de la netedat del seu
interior.

—Instal-lacié de sistemes de recuperacio, filtracio i esterilitzacié de I'aigua i/o vi utilit-
zat en el rentat d’ampolles.

—Separacio dels liquids d’esbaldida, principalment si tenen vi, de les altres aigles
residuals.

—Reudltilitzacié de 'aigua i/o vi de rentat un cop filtrat i esterilitzat, per altres neteges
posteriors o altres processos.

Descripcié de la millora ambiental
—Reducci6 del consum d’aigua i/o de perdues de vi.
—Reducci6 del volum i carrega contaminant dels efluents.

Aspectes econdmics a considerar
—Caldra valorar el cost de la recuperacié de 'aigua i/o del vi d’aquest rentat.



CONTROL DEL NIVELL DE LES AMPOLLES

—Utilitzar sistemes d’emplenar per arribar just al nivell (embotelladores volumeétri-
ques i de nivell constant).

44 Control acurat del nivell d’emplenar durant d’embotellatge.
50 Control acurat de les ampolles en el degollament.

Embotellatge i degollament.

Descripcié

[’excés d’emplenat durant 'embotellatge ens provoca vessaments i perdues de pri-
mera mateéria, i en les ampolles de cava, una major pressié en I’'ampolla després de la
fermentacio o per diverses circumstancies pot rebullir i vessar-se.

Accions a realitzar

—Manteniment i ajust acurat de les valvules i brocs de I'embotelladora.

—Instal-lacié d’un sistema de recollida de vi amb safates o canalons, que eviti que
caigui al terra.

—Condicionament al celler d’un diposit o recipient per recuperar les restes de vi que
es puguin produir durant I’'embotellatge.

—Ajustament de les velocitats de les cintes de transport de les ampolles, de manera

que no es produeixin episodis d’acumulacié d’ampolles que poden comportar tren-
cament i perdues.

—Realitzacio dels controls qualitatius del vi de tiratge, de la segona fermentacio i de la
crianga per evitar vessaments de cava en el moment del degollament.

—Condicionament de I'ampolla i licor d’expedicié perqué no hi hagi gradient de tem-
peratura que provoqui rebullit en el degollament del cava.

Descripcié de la millora ambiental
—Reduccio de la carrega organica en I'efluent.
—Evitacio de pérdues de matéria primera.

Aspectes econdmics a considerar

—No existeix un cost significatiu de les accions incloses en aquesta tecnica i, en can-
vi, pot suposar un estalvi de materia primera.
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US DE LLEVATS ESPECIALS PER EVITAR EL REMOGUT

—Evitar I'etapa de remogut, un cop finalitzat el procés de crianga en rima.

—Estalviar les instal-lacions de remogut tant en inversié com d’espai o de perso-
nal especialitzat.

45 Us de llevats encapsulats, immobilitzats o aglomerants.

Tiratge.

Descripcié

Durant la produccié del cava, per realitzar el remogut, hi ha un punt fort de consum
d’energia, de recursos humans o bé de necessitat d’una infraestructura d’equipament
i locals. Qualsevol accié o tecnologia que vingui a resoldre aquesta problematica su-
posara un estalvi en consum d’energia eléctrica pel funcionament de les maquines o
bé un estalvi en la funcié realitzada pels operaris.

Els llevats que s’utilitzen per realitzar la segona fermentacio del cava, que poden estar
inclosos en perles d’alginats (en sec o fase liquida) eviten I’enterboliment del vi dins
'ampolla, i permeten elaborar el cava sense la fase de remogut. Tanmateix, per realit-
zar aquesta técnica es necessita I'esterilitzacié del vi de tiratge a 0,45 pm i equips de
dosificacio i instal-lacions estérils.

Encara que en menors prestacions, els llevats que tenen la propietat d’aglomerar-
se, també redueixen el temps de sedimentacié en punta, perd no ho permeten fer
a l'instant com els llevats en perles i necessiten unes minimes instal-lacions per al
remogut.

Accions a realitzar

— Utilitzacio de llevats inclosos en perles d’alginat potassic i biodegradables per a la
segona fermentacio.

Descripcié de la millora ambiental
—Reducci6 en el consum d’energia per al remogut.
—Estalvi en auxiliars tecnoldgics del tipus bentonita.

Aspectes econdmics a considerar

—S’estalvien les instal-lacions per multiplicar els llevats o fer el peu de cup.
—Cal gestionar especificament les perles d’alginat.

—S’han d’extremar les condicions d’esterilitat de les instal-lacions del tiratge.



PREVENCIO DE RUPTURA D’AMPOLLES

—Prevenir les ruptures de les ampolles.

— Evitar els residus solids: vidre, tap corona i obturador.
—Prevenir el vessament de vi o cava al clavegueram.
— Evitar riscos personals.

46 Control acurat de la dosificacié de sucre.
47 Manipulacié de les ampolles per evitar ruptures.

Tiratge, fermentacioé i crianca.

Descripcié

Durant el tiratge, un excés de sucre en la dosificacio per a la segona fermentacié pot
provocar una sobrepressio de I'ampolla de cava que pot donar lloc a ruptures durant
la segona fermentacio, en el degollament i en la reomplerta generant també un vessa-
ment per formacié d’escuma tumultuosa.

Aixi mateix, s’ha d’establir una bona inspeccié de les ampolles per al cava, tant al
moment de la recepcié com al moment del tiratge per rebutjar les ampolles amb de-
fectes que podrien hipotecar la seva integritat quan s’incrementi la pressié durant la
presa d’escuma.

D’altra banda, s’ha de tenir en compte que qualsevol ampolla de vidre, i més les de
cava, corren el risc de trencar-se i vessar el producte. En qualsevol fase de I'elabora-
cio del cava, les seves ampolles sén de les que més manipulacié tenen i s’han d’ex-
tremar les condicions d’una manipulacié acurada.

Aquesta bona practica sera molt més important quan s’extremi la necessitat que el
pes de les ampolles (i en consequiencia la seva resisténcia a la pressio) sigui cada cop
menor.

Accions a realitzar

—Aplicacid d’'un sistema de control de qualitat, establint un contracte amb el pro-
veidor, un nivell de qualitat acceptable (AQL) i aplicar una norma, per exemple la
Norma militar estandard.

—Ultilitzacié de sistemes de deteccid (sensors oOptics o personal especialitzat) per
controlar la integritat de les ampolles.

— Ultilitzacié de sistemes analitics de control del vi base i del licor de tiratge.

—Ajust de la dosificacié de sucre.

—Manipulacié o automatitzacio acurada de les ampolles durant la crianga, el remogut
i el degollament.

Descripcio de la millora ambiental
—Reduccio de la carrega organica de I'efluent.
—Reduccio de residus solids.

Aspectes econdmics a considerar

—Aquesta técnica no suposa cap cost economic. Una mala dosificacié de sucre, tant
en el vi base com fins i tot en el licor, pot produir importantissimes pérdues que
afectin totes les ampolles de la partida.
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EFICIENCIA EN EL REMOGUT

—Minimitzar el consum d’energia (il-luminacio, condicionament, etc.) en els locals
destinats al remogut.

— Millorar I'eficiencia tecnoldgica del remogut o evitar-lo.

48 Implantacié de tecnologies automatitzades i eficients per al remogut.
49 Posicionament en punta de les ampolles durant la crianca.

Tiratge, fermentacio i crianca.

Descripcio

El remogut ha estat i és encara una de les operacions que meés necessitat d’espai,
personal, instal-lacions i consum d’energia requereix.

La possibilitat d’automatitzar aquesta fase, com a alternativa als pupitres tradicionals
o altres sistemes, redunda en benefici de la sostenibilitat del procés.

Actualment I’'Us de sistemes mecanics, ens permet fer el remogut i la manipulacio
d’una unitat contenidora de 504 ampolles, previament paletitzades, i mecanitzar el
seu moviment fins al degollament.

Com a alternativa al remogut tradicional, és possible, utilitzant llevats especials (aglo-
merants o encapsulats), evitar la clarificacio en pupitres, posicionant les ampolles di-
rectament en punta durant la crianga, tenint en compte que es minimitza la superficie
de contacte amb les mares.

Accions a realitzar
—Implantacio de tecnologies automatitzades i eficients per al remogut.
— Utilitzacio de llevats aglomerants o encapsulats (vegeu la tecnica 45).

Descripcio de la millora ambiental

—Disminuci6 de la despesa energetica en ser menor 'espai que ha d’estar a tempe-
ratura i humitat de caves.

Aspectes economics a considerar
—Inversions en maquinaria.
—En instal-lacions ja existents cal estudiar si hi ha espai disponible.



RECOLLIDA SELECTIVA DELS EFLUENTS AMB RISC DE PRESENCIA DE
GLICOLS

—Minimitzar les pérdues de propilenglicol i la seva presencia en els efluents.
— Gestionar per separat els efluents rics en glicol.
—Reemplagar el glicol.

51 Recollida selectiva dels efluents amb risc de presencia de glicols o la seva
substitucio.

Degollament.

Descripcio

Durant el manteniment i la neteja de les instal-lacions de degollament, aixi com en la
neteja de les ampolles després de congelar-ne el coll, es produeix una perdua o arros-
segaments del glicol del bany criogenic, normalment de propilenglicol.

Els residus de glicol a I'aigua residual dona lloc a mala olor, de ceba, per la produccio
del cis-2-metiltiofan-3-ol.

Esta en fase d’experimentacidé un procediment innovador de congelacio dels colls
d’ampolles en un tunel d’aire fred en circulacié mitjancant nitrogen liquid, estalviant
aixi I'esbandit de les ampolles.

Accions a realitzar

—Instal-lacié de banys de congelacio més eficients. Es tracta de noves tecniques de
menor impacte ambiental per reemplagar el glicol.

—Instal-lacié d’un sistema de safates per separar i gestionar a part els residus d’aigua
amb glicol.

—Reciclatge, si fos possible, i lliurament a gestor especialitzat o depuracié en condi-
cions de baixa concentracié de I’esmentat efluent.

Descripcié de la millora ambiental
—Disminueix el risc de contaminacio a I'atmosfera per mals olors.
—La nova tecnica amb nitrogen redueix el consum d’aigua i energia.

Aspectes econdmics a considerar
—No son condicionats, qualsevol que sigui la grandaria de I'empresa.
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GESTIO DE RESIDUS EN EL DEGOLLAMENT

Objectius

—Prevenir 'entrada de matéria organica a la xarxa d’aiglies residuals.
— Evitar el vessament d’adjuvants del tipus bentonita i altres.

— Gestié com a subproducte.

Millores ambientals:
52 Gestio acurada de les restes de vi procedents del degollament.
53 Gestio separada dels taps, mares i obturadors.

Etapes / Actuacions:
Degollament.

Descripcié

Els subproductes de degollament poden ser restes de vi, llevats, adjuvants, obturadors
i taps corona que convé recollir separadament i gestionar-los com a subproductes.
Les restes de llevats o baixos de degollament es poden separar i afegir a la tina des-
tinada a subproductes per portar a la destil-leria o fer-ne Us com per exemple per
elaborar un destil-lat (marc de cava).

Accions a realitzar
—Separar el subproducte organic i valoritzable del material plastic i metal-lic.
—Recollir separadament els altres residus.

Descripcié de la millora ambiental
—Reduccit de la carrega organica en I'efluent.
—Gesti¢ adequada dels obturadors i taps corona.

Aspectes economics a considerar
—Augmenta el rendiment economic del celler per a la valoracié de subproductes.



4.5 FITXES DE MILLORES AMBIENTALS BASADES EN LES
MTD PER A LA GESTIO ENERGETICA

REGISTRE | MESURES D’ESTALVI DEL CONSUM D’ENERGIA ELECTRICA

—Coneixer la quantitat d’energia electrica consumida en el celler.

— Coneixer les arees de major consum de la instal-lacio, saber valors en el temps,
I’hora i hores de consum i establir valors de referencia.

—Relacionar els consums amb alguns parametres del procés (produccio, hores
de funcionament, tipus de producte, nombre de neteges, etc.).

—Aplicar mesures d’estalvi i contractar la tarifa que més s’ajusti al nostre consum.

54 Registre del consum d’energia electrica i mesures d’estalvi.

Diferents etapes dels processos.

Descripcié

L’energia electrica és un dels principals recursos que necessita el celler i que és utilit-
zada en moltes operacions de les diferents etapes dels processos. Es imprescindible
coneixer quina és la quantitat d’energia electrica consumida en els cellers i imputar-
ho, tant per unitat de materia primera processada com per unitat de producte final
obtingut, per poder obtenir conclusions a I'hora d’establir objectius de minimitzacio
per aconseguir estalvis. Aquesta tecnica és aplicable no solament al celler, sind també
a qualsevol etapa, per coneixer la implicacio de les seves operacions en el consum
energetic i detectar ineficiencies.

Accions a realitzar

—Instal-lacié d’un comptador general per al celler.

—Instal-lacid de comptadors o equips de control o de temperatura en les principals
arees de consum, i realitzar-ne un continu seguiment i registre.

—Verema nocturna o a primera hora del mati per evitar les temperatures altes del raim.

—Condicionament de la temperatura del fluid frigorific (glicol) a les necessitats de
refrigeracio.

—Refrigeracio nocturna de diposits fins i tot en excés, aprofitant tarifes economiques
i major eficiencia.

— Estabilitzacio tartarica a les nits.

—Implantacié de detectors de presencia per al control de la il-luminacié dels locals.

—Implantacio de sistemes d’aturada automatica de maquines.

— Utilitzacié de bombetes de baix consum.

—Adequaciot de la tarifa energética a les necessitats del cellers.

— Aprofitament de les hores vall de consum energeétic.

Descripcié de la millora ambiental
—Reduccio6 del consum d’energia.

Aspectes econdmics a considerar
—Cal valorar el cost de la installacié de comptadors i/o substitucié de llums.
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AILLAMENT TERMIC DE SUPERFICIES

Objectius
—Prevenir la pérdua de frigories i calories.
—Estalviar energia.

Millores ambientals:
55 Aillament teérmic de superficies.

Etapes / Actuacions:
Tota la instal-lacio.

Descripcidé

En la industria vinicola es consumeix una gran quantitat d’energia en la refrigeracio
del most i el vi i en I'estabilitzacioé del vi, i també en I'escalfament d’aigua o produccié
de vapor per a I'esterilitzacié d’equips. Aleshores hi haura superficies on es troben el
most 0 el vi 0 per on circulen aquests o els fluids termics, que presenten un gradient
de temperatura important respecte a la temperatura ambient i per on es poden perdre
bé frigories o calories.

Accions a realitzar

—Col-locacié d’aillants termics en superficies, equips, canonades, diposits, etc. que
aillin respecte a I'ambient exterior.

— Ultilitzacié de sistemes de recuperacié de fred i calor.

—Utilitzacio per a la conservacié de vins en diposits de ciment/formigd subterranis
(cups), amb revestiment interior alimentari adequat.

Descripcié de la millora ambiental
—Redueix el consum d’energia termica i electrica.

Aspectes economics a considerar
Les inversions a realitzar en aillament termic de conductes i diposits poden ser impor-
tants, pero es poden amortitzar rapidament en I'estalvi del menor consum energetic.



RECUPERACIO DE LENERGIA TERMICA

—Minimitzar I'aportacié d’energia termica (calories o frigories).
—Recuperar 'energia termica que posseeixen diferents fluids (vi, aigua, etc.).

56 Us de sistemes de recuperacié d’energia térmica (fred o calor).

Tota la instal-lacio.

Descripcié

L’'aplicacié de I'energia termica, fred o calor, en els cellers és una de les constants que

cal considerar en el seu disseny, tant perque sigui facilment aplicada com perqueé sigui

dimensionada d’acord amb les necessitats reals dels processos que es realitzen.

En qualsevol cas, per ser eficients en el consum energeétic s’han d’utilitzar sistemes de

recuperacio de fred i calor en els diferents processos de caracter termic.

Tant per al desfangament com per a la fermentacié alcoholica del most, com per a

I'estabilitzacié tartarica del vi cal aplicar-hi fred. El grup del fred és el punt de major

consum energetic en un celler. La primera premissa de I'eficiencia energetica és utilit-

zar els fluids (most o vi) freds per refredar-ne d’altres que no ho estan, com el cas del

vi fred, un cop ja estabilitzat tartaricament i filtrat, que serveix per refredar altres vins

sense estabilitzar o per a d’altres utilitats.

Aixi mateix, en el celler s’utilitzen en diverses operacions aigua calenta per a:

—La neteja dels equipaments (diposits, superficies, etc.).

—Les fermentacions alcoholiques en zones fredes.

—La fermentacié malolactica.

—Passar el vi d’'una temperatura freda a una altra de més calenta (per exemple a
'embotellatge per facilitar que I'etiqueta s’enganxi).

—La neteja de les ampolles perqué aquestes s’eixuguin més rapidament.

L eficiencia energetica passa també per la recuperacié del calor que se subministra

a un fluid, per ser aprofitat per un altre. En cas contrari s’estan malgastant recursos

termics i economics.

Accions a realitzar

— Utilitzacid de bescanviadors termics amb doble circuit (recuperadors de calor o
fred).

— Utilitzacio de diposits pulmo isoterms.

—Racionalitzacio del funcionament dels equips de produccio de fred: realitzacio a la
nit, en la mesura que sigui possible, de I'estabilitzacié tartarica i qualsevol refrigera-
cio dels diposits, aixi com el procés d’estabilitzacié durant I'hivern.

— Aprofitament del fred natural de I'hivern per a I’estabilitzacio o preestabilitzacio del
VI.

—Racionalitzaci¢ del funcionament dels equips de calor: realitzar les tasques que
requereixen calor, quan sigui possible, durant les hores i epoques de més calor.

—Manteniment dels equips perque donin la maxima eficiencia.

Aspectes econdmics a considerar
—Cal valorar el cost de certes inversions (instal-lacié de bescanviadors, de diposits
pulmd, etc.).
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GESTIO EFICIENT DELS MOTORS

Objectius
— Facilitar que els motors treballin en el seu punt de rendiment optim.
—Facilitar que els motors treballin a la potencia minima necessaria.

Millores ambientals:
57 Gestio eficient dels motors.

Etapes / Actuacions:
Totes les actuacions que comportin I'Us de motors.

Descripcidé
Una part important de I'electricitat consumida en el celler es deu al consum dels

motors de les bombes i altres equipaments que tenen mecanismes accionats per
motors.

Accions a realitzar
—Renovacio o instal-lacié de nous motors amb major eficiencia.
—Instal-lacié de variadors de poténcia en motors i bombes.

—Eliminacié dels sistemes que comportin engranatges, corretges i sistemes de regu-
lacié mitjancant valvules.

Descripcié de la millora ambiental
—Reducci6 del consum energgtic.

Aspectes econdmics a considerar

—En instal-lacions existents, s’ha d’introduir la millora de manera progressiva, ja que
pot suposar una inversio important en maquinaria nova.



ENERGIES SOSTENIBLES

— Utilitzar energies alternatives renovables, particularment la solar, en lloc de
I’energia termica i electrica convencionals.

— Utilitzar la biomassa com a font d’energia, Unica o complementaria.
—Estalviar font d’energia primaria com a combustible.

58 Utilitzacié d’energies alternatives.

Actuacions generals.

Descripcio

Una vitivinicultura sostenible comporta no solament economitzar a nivell energétic,
sind també en la mesura que sigui possible, substituir les fonts de subministrament
tradicionals procedents en gran part de combustibles fossils o d’energia nuclear, per
a la utilitzacié de diferents fonts d’energia renovable, principalment les derivades de
I'energia solar i la de la combustié de la biomassa.

La font més facil, més desenvolupada i apta per ser utilitzada en qualsevol instal-lacio
és la solar, tant per produir aigua calenta, com per produir electricitat o fred, amb la
magquina d’absorcio que aprofiti I'energia solar. Aquestes maquines actualment utilitzen
una solucié de bromur de liti (LiBr) que actua com a absorbent i I'aigua, que actua
com a refrigerant. Al generador es fa servir una font de calor externa, normalment
mitjancant un bescanviador de calor amb aigua a 90-100 °C, que pot provenir de
I’equip solar termic amb captadors de buit, per exemple, per tornar a separar 'aigua
del bromur de liti.

El gas natural emprat com a energia primaria, €s millor des del punt de vista d’emissions
a l'atmosfera que la utilitzacid de combustibles fossils liquids o solids. Sén per
exemple els petits equips de cogeneracio per a empreses (0 microgeneracio basades
en microturbines) que estalvien energia primaria en una produccié combinada de calor
i electricitat. Si el sistema s’aprofita per produir fred, mitjangant un equip d’absorcio
aprofitant la font termica, s’esta en el concepte de trigeneracio.

Els sistemes de cogeneracio o trigeneracio que utilitzen biomassa com a font d’energia
primaria seria una opcié més sostenible que I'anterior, encara que €s la més complexa,
ja que depen molt de la continuitat del subministrament de la font primaria, condicio
que no es dona en empreses com els cellers.

Aixi mateix, per a grans empreses ubicades en llocs estrategics, es pot estudiar fonts
d’energia emergents com I'edlica i, la geotermica.

Accions a realitzar

—Instal-lacié de plagues solars termiques per a escalfament d’aigua.
—Instal-lacié de plagues solars fotovoltaiques com a font d’energia electrica.
— Substitucio de calderes tradicionals per calderes de biomassa.
—Instal-lacié de sistemes de cogeneracio o trigeneracio.

—Avaluacio del llindar de rendibilitat de la instal-lacio de la refrigeracio solar.

Descripcio de la millora ambiental
—Minimitzar la dependéncia a les energies no renovables.
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Aspectes econdomics a considerar

—Es tracta d’actuacions que poden suposar inversions importants.

—En instal-lacions antigues pot ser dificil assumir el cost necessari per condicionar la
instal-lacio.




4.6. FITXES DE MILLORES AMBIENTALS BASADES EN LES
MTD PER A L’US DE COMPRESSORS | APARELLS DE
REFRIGERACIO

OPTIMITZAR LA PRESSIO | TEMPERATURA DELS COMPRESSORS

—Gestionar més eficientment la compressié i bombeig de I'aire i 'aigua i reduir el
consum electric.

—Gestionar més eficientment el sistema de compressio del fluid frigorigen.
—Optimitzar el rendiment dels compressors.

59 Optimitzar la pressié dels compressors i aparells d’aire comprimit.
60 Optimitzar la temperatura de I'aire entrant dels compressors.

Aparells de refrigeracio.

Descripcio

El sistema d’aire comprimit (utilitzat en premses, neteja en sec de filtres, planta em-
botelladora,...) i compressors utilitzats en la planta de refrigeracio, tenen un important
consum d’energia electrica. La pressio en els compressors pot ser la maxima requeri-
da o regulada per a cada aplicacié i minimitza I’energia necessaria.

Els compressors operen eficagment refrigerant-se de manera correcta amb I'aire fresc
que els envolta. Aixd generalment s’aconsegueix assegurant que I'aire es prengui de

fora de I'edifici. Si la temperatura d’entrada és més alta de 35 °C els compressors en
plena carrega funcionen a un rendiment més baix.

Accions a realitzar

—Adaptacié de la pressio en el sistema d’aire comprimit que hauria de ser la més
baixa possible. Si aquesta disminueix des de 8 fins a 7 bar, el consum d’electricitat
dels compressors decreixera un 7% aproximadament.

— Sectoritzacio de circuits amb valvules de tall, cosa que permet aillar els circuits que
no estiguin en funcionament i evitar aixi pressions i perdues innecessaries.

—Adaptacié de la pressio de descarrega del compressor a les condicions ambientals
variables.

—Revisions periddiques dels compressors i automatismes marxa/atur.

—Disseny i situacio de la zona de compressors, que sigui el més fresca possible.

Descripcio de la millora ambiental
—Reduccio del consum d’energia electrica. Aquesta reduccié pot ser fins al 10-20%
en I'equip de fred adaptant la pressio de descarrega del compressor.

Aspectes economics a considerar
—No so6n condicionants, sigui quina sigui la instal-lacio.
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Millors tecniques disponibles (MTD)

130

OPTIMITZAR LA TEMPERATURA D’EVAPORACIO | CONDENSACIO DEL
SISTEMA DE REFRIGERACIO

—Reduir el consum energetic.

61 Optimitzar les temperatures d’evaporacio i condensacio de la planta de fred.

Aparells de refrigeracio.

Descripcio

El sistema de refrigeracio, ja sigui per refredar most, controlar la fermentacio, I'estabi-
litzacio tartarica, com també les temperatures de la planta annexa, és un dels factors
principals de consum d’energia eléctrica. Qualsevol racionalitzacié del consum eléc-
tric passa per la racionalitzacio de les temperatures de refrigeracio i en consequiencia
sobre les temperatures d’evaporacio i condensacio.

Ajustant la temperatura d’evaporacio de la planta de fred es permet, per cada 1°C
d’augment en la temperatura d’evaporacio, reduir el consum d’electricitat en la planta
de fred entre 3-4%.

Encara que més dificil de manipular, la temperatura de condensacio caldria que fos la
més baixa possible, ja que una disminucié d’1 °C en la temperatura de condensacio
es pot traduir en un estalvi d’electricitat del 2% aproximadament. Igual que en el cas
anterior, la temperatura de condensaci® depen en gran mesura de les condicions
climatiques i del sistema de condensacio (aire o aigua) del local.

Accions a realitzar
—Realitzacio d’un estudi tecnic per determinar les temperatures d’evaporacio i con-
densacio per cada instal-lacié en concret.

—Instal-lacié del grup compressor i evaporador de manera que es pugui aprofitar la
temperatura ambiental més freda.

—Realitzacio de la condensacié amb 'aigua més freda possible (pou, torres de refre-
dament), de manera que no calgui elevar molt la pressio¢ del compressor.

Descripcié de la millora ambiental
—Reduccio del consum eléctric.

Aspectes economics a considerar
—No son condicionants, sigui quina sigui la instal-lacio.
—So6n recomanables en totes les noves instal-lacions.



4.7 FITXES DE MILLORES AMBIENTALS BASADES EN LES
MTD PER A LA NETEJA | DESINFECCIO D’EQUIPS |
INSTAL-LACIONS

RACIONALITZACIO DEL CONSUM D’AIGUA | DETERGENTS EN
OPERACIONS DE NETEJA

—Racionalitzar i minimitzar el consum d’aigua.
—Minimitzar I'abocament d’aigues residuals.

62 Registre del consum d’aigua per sectors.

63 Col-locacio de reixes sobre les entrades dels desguassos.
64 Neteja en sec.

65 Racionalitzacié i reduccié de I's d’aigua i detergents.

66 Adaptacio dels sistemes obrir/tancar rapid de les manegues de neteja ma-
nual.

Actuacions generals i neteja d’equips i instal-lacions.

Descripcio

El consum d’aigua i la generacié d’aigles residuals té unes implicacions mediambien-
tals significatives per a la indUstria vitivinicola i la neteja d’equips i instal-lacions son els
punts de major responsabilitat. Per poder racionalitzar i minimitzar el consum d’aigua
cal registrar i analitzar tots els processos on hi ha consum i relacionar-los amb la quan-
titat de producte obtingut. Aixi mateix, també convé congixer quins son els punts de
major generacio accidental d’efluents, fuites d’aigua produides per manca d’atencio,
punts febles en instal-lacions velles, accidents més habituals, etc. A partir d’aquest
coneixement, es poden aplicar mesures d’estalvi en els punts de major consum.

Accions a realitzar

—Registrar el consum d’aigua per sectors.

—Ajustar el cabal a les necessitats de consum de cada operacio.

— Ultilitzar sistemes d’alta pressié que consumeixen menys aigua i netegen millor per
I'efecte mecanic de 'aigua. Segons la zona que cal netejar, s’han d’utilitzar pressi-
ons diferents.

—Instal-lar broquets variables que permetin augmentar o disminuir la pressio amb la
qual treballem.

—Instal-lar sistemes d’obrir/tancar rapid en les manegues de neteja manual i utilitzar
pistoles automatiques de neteja que permetin obrir i tancar la sortida de I’'aigua amb
la pressio del gallet. Aixi s’evita la péerdua d’aigua que es produeix en el desplaca-
ment de I'operari fins a I'aixeta de pas.

—Adaptar brocs estrenyedors de cabal al final de la manega.

—Mantenir preventivament les canonades i instal-lacions per evitar fuites d’aigua.

—Netejar en sec (amb raspall apropiat), abans de la neteja amb aigua. Tan sols en cas
necessari, remullat dels sols i dels equips per estovar la bruticia adherida.

—Fer el sistema pigging: esponja o pilota per netejar I'interior de les canonades.

—Registrar els efluents generats.
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—Realitzar la neteja tan bon punt s’acaben les operacions (trasbals, filtracio, prem-
sada...) per facilitar 'adhesio de la bruticia a les superficies, i minimitzar el consum
d’aigua i productes de neteja.

Descripcié de la millora ambiental
—Estalvi en el consum i en el cost de 'aigua.
—Reduccio de la carrega organica en el efluent

Aspectes economics a considerar
—So6n insignificants en comparacié amb el benefici per I'estalvi obtingut.




GESTIONAR L’US DE DETERGENTS

—Implantar estrategies i plans de neteja que minimitzin I'Us de productes quimics
i aigua.

— Evitar incrementar la carrega contaminant dels efluents.

—Racionalitzar, al minim possible, I'Us de biocides oxidants halogenats.

67 Seleccionar i utilitzar productes de neteja i desinfeccid adequats.
71 Evitar I'is de biocides.

Netejar equips i instal-lacions.

Descripcio

Determinats productes quimics utilitzats com detergents, desinfectants, greixos, li-
quids frigorigens i frigorifics, combustibles, etc. o determinats productes enologics,
que s’usen en alguns processos de 'elaboracio de vi i cava en el manteniment, funci-
onament o neteja de les instal-lacions tenen un elevat potencial contaminant o toxic.
Cal racionalitzar el seu Us al minim possible, o bé substituir-los per altres productes
menys contaminants o técniques alternatives.

Els productes de neteja o detergents son productes quimics que permeten la separa-
ci6 de la bruticia de la superficie dels materials. Els productes de desinfeccié propor-
cionen una presencia practicament nul-la de microorganismes presents en el vi (llevats
i bacteris) que podrien hipotecar I'estabilitat biologica del vi.

Aquests productes augmenten la DQO de I'aigua residual, aixi com la concentracio
de sodi i altres sals.

Els biocides halogenats, i, principalment dintre d’aquest grup, el clor i els seus deri-
vats, que son els més utilitzats, actuen eficagment contra els microorganismes.
D’altra banda, el clor i els seus derivats tenen un poder corrosiu molt important so-
bretot a pH inferior a 8,0 i incompatibilitats quimiques amb riscos toxics. A més, I'Us
de clor actualment esta molt qUestionat, ja que pot ser I'origen d’olor de florit, combi-
nant-se amb els fenols, transformats pels fongs en cloranisols.

Accions a realitzar

—Seleccio i utilitzacié de productes de neteja i desinfeccid menys contaminants, si
pot ser biodegradables, que proporcionin a la vegada un control higienic efectiu.

— Prioritzacio dels elements segUents de neteja: aire, aigua, medi abrasiu, dissoluci-
ons alcalines, acides i finalment dissolvents.

—Realitzacio dels passos de neteja i desinfeccié junts, si no cal un alt grau de desin-
feccio.

—Racionalitzacio del consum d’aigua d’esbaldida mitjangant el control de pH dels
efluents.

— Utilitzacio de pressio baixa en la neteja d’escuma en comptes de la tradicional ne-
teja manual que es neteja amb manegues d’aigua.

—Substitucié dels compostos halogenats per a una desinfeccio fisica com la utilitza-
ci6 de vapor o I'aigua calenta, tenint en compte sempre que la seva eficacia esta
determinada per la temperatura i el temps de contacte.

— Utilitzacio de peroxiacids, una alternativa al clor.
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—Utilitzacid d’oz6 com a agent desinfectant i com a alternativa a d’altres agents
quimics (vegeu les recomanacions del projecte LIFE OZONECIP). També es pot
utilitzar el peroxid d’hidrogen que és més segur que I'ozd per als operaris. (Riscos
laborals).

—Ultilitzacié de productes lliures de fosfats, clor, sodi i nitrats.

Descripcié de la millora ambiental

—Estalviar aigua.

—Facilitar el treball de depuracié dels efluents.

—Evitar la contaminacié d’aigles residuals.

—Reduir el consum d’aigua, energia i la carrega organica de les aigles residuals, a
causa de '0z6.

Aspectes econdmics a considerar
—Forta inversi6 en I'adquisicié de generadors d’0z6.



OPTIMITZACIO DEL SISTEMA CIP (NETEJA SENSE DESMUNTAR)

— Optimitzar els sistemes CIP per obtenir estalvis importants de materials i ener-
gia, aixi com en la generacioé d’aigua residual.

—Reutilitzar I'aigua de I'Gltim esbaldit que pot tenir una qualitat quimica i micro-
biologica correcta per ser utilitzada en I'esbandida inicial del cicle seglient.

68 Optimitzacio del control operatiu del sistema CIP (neteja sense desmuntar).
69 Recollida i reutilitzacié de I'aigua de I'ultima esbaldida en la neteja CIP.

Neteja d’equips i instal-lacions.

Descripcio

En les neteges de superficies interiors de canonades, aparells, equips de procés i els
accessoris corresponents és on es consumeixen gran part de I'aigua i els productes
de neteja, i, per tant, on es generen volums importants d’aigua residual. També es
produeixen consums significatius d’electricitat (bombeig, control) i energia termica
(escalfament de solucions). El sistema CIP (sigles en angles de clean in place) és un
metode de neteja eficac sense necessitat de desmuntar les instal-lacions.

El benefici del sistema CIP és que la neteja és més rapida, necessita menys hores de
personal, és més repetible i suposa menys risc d’exposicio del personal a productes
quimics .

Les plantes CIP, poden ser manuals o totalment automatitzades, estan formades per
diposits d’aigua i solucions de neteja que fan possible la reutilitzacié de part de 'aigua
i de les solucions.

En el cicle de neteja CIP, I'tltima fase sol ser un esbaldit amb aigua per eliminar les
Ultimes restes dels productes de neteja i desinfeccid del circuit abans que es faci cir-
cular de nou el lot segUent de producte. Aprofitar aquesta aigua que Unicament porta
restes dels productes de neteja, per a posteriors cicles de neteja, pot suposar-ne un
estalvi important.

Aquesta aigua és facilment corruptible, i requereix tractament com filtratge i forta clo-
racio. La seva utilitzacio pot implicar una xarxa expressa (aigles grises). Si no es pot
tractar, només és utilitzable per al rec, respectant la normativa vigent.

Accions a realitzar

—Establiment d’'un programa que determini els parametres i la freqliencia de la ne-
teja.

—Determinacio correcta dels detergents CIP.

—Determinacio racional del temps d’aplicacié, temperatures, concentracions del de-
tergent o desinfectant, pH,...

—Dosificacio automatica de substancies quimiques i la seva concentracioé correcta.

— Utilitzacio de turbidimetres, conductimetres i altres aparells de mesura com a con-
trol per reciclar I'aigua i els productes.

—Instal-lacié d’un diposit i canonades per emmagatzemar aquesta aigua.

—Instal-lacions annexes al possible tractament d’aquesta aigua, filtracio i cloracio
(Atencio amb el TCA) o oxigenacio.

— Utilitzacio d’aigua ozonitzada per a la substitucié del desinfectant i la recuperacio
d’aquesta aigua.

(@L) sejqiuodsip senbiuogy sIO|fIA

135



Descripcié de la millora ambiental

—Reduccioé del consum d’aigua, detergents i energia.
—Reduccio del volum dels efluents generats.
—Reduccio de la carrega contaminant dels efluents

Aspectes econdomics a considerar
—Es recomanable d’aplicar-la a instal-lacions noves.
—No sén condicionants, sigui quina sigui la instal-lacio.



CONTROL DEL PH DELS CORRENTS RESIDUALS DE NETEJA

Objectius
—Evitar alteracions a la flora microbiana de la depuradora biologica.

Millores ambientals:
70 Control del pH dels corrents residuals de neteja.

Etapes / Actuacions:
Neteja d’equips i instal-lacions.

Descripcié

En les neteges i desinfeccions s’utilitzen productes alguns de molt alcalins i d’altres
mol acids, generant diferencies importants en els valors de pH dels corrents residuals
de neteja respecte d’altres efluents. Aquests diferents pH poden alterar profundament
I’activitat de la depuradora, sent necessari realitzar una compensacioé prévia, en un
tanc de neutralitzacio, entre els corrents acids i basics generats.

Accions a realitzar

—Instal-lacié d’un tanc o diposit d’homogeneitzacio.

—Barreja d’efluents de diferents pH per neutralitzacié mutua.

—Realitzacio de neutralitzacié expressa als efluents abans de la sortida cap a la planta
depuradora.

—Esbaldida amb aigua enriquida amb gas carbonic (baix pH) que neutralitza els pro-
ductes de neteja alcalins.

Descripcié de la millora ambiental
—Millora del funcionament de la depuradora.

Aspectes economics a considerar
—Es recomanable d’aplicar-la a instal-lacions noves.
—No soén condicionants, sigui quina sigui la instal-lacié.
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4.8 MILLORES AMBIENTALS BASADES EN LES MTD PER A
LA GESTIO | EL TRACTAMENT DE L’AIGUA

'aigua en els cellers té un paper fonamental per conduir el procés d’elabora-
ci6 de vins i caves. S’utilitza en operacions de procés, tant per a I'aplicacié de
productes enologics, com en la neteja d’aparells i equips, i en el funcionament
de diferents equips i torres de refrigeracio, aixi com en el manteniment de la
higiene de les instal-lacions, dependéncies annexes i del personal.

Al llarg de tots els apartats anteriors ja s’han anat descrivint millores ambien-
tals relacionades amb la gestié de I'aigua:

B Aplicacié de les MTD en relacié amb la minimitzacié del consum d’aigua,
com també de la seva carrega contaminant associada al procés productiu.
(Técniques 1,5,6,10).

W Aplicacioé de les MTD de neteja d’equips i instal-lacions.

(Técniques 63-71).

B Aplicacio de la MTD d’adaptacio dels processos i la maquinaria (equips ben
dimensionats). (Tecniques 5, 6).

B Manteniment preventiu de les canonades i instal-lacions per evitar fuites
d’aigua.

B Installacid de comptadors d’aigua situats als punts en els quals hi hagi
major consum d’aigua. (Tecnica 62).

B Reutilitzacio de 'aigua en etapes menys critiques i sempre que sigui pos-
sible. (Tecnica 72).

M Instal-lacio de sistemes de dosificacié de clor, productes biocides 0 0z per
mantenir la qualitat microbiologica de les aigUes.

B Utilitzacié de pistoles per a la neteja: se’n pot estalviar fins al 50% del
consum en comparacié amb les manegues connectades directament a
I'aixeta. (Tecnica 66).

A titol de recapitulacio, la gestié mediambiental de I'aigua ha d’incloure les
accions seguents:

B Formacio del personal en la necessitat d’estalvi d’aigua.
B Racionalitzacié del consum d’aigua, en dos vessants:
—Miillora de I'eficiencia dels dispositius d’utilitzacié d’aigua.
—Instal-lacié de valvules de tancament amb temporitzador.
—Revisié i manteniment de valvules i aixetes.



—Disseny d’instal-lacions
— Utilitzacié de material de neteja i desinfeccio facils.
— Col-locacio de sols impermeables i de neteja facil en el celler i les
instal-lacions annexes.

—Reutilitzacio d’aigles per als usos autoritzats.

B Prevencio de vessaments de vi 0 most per evitar la neteja d’equips i instal-
lacions

B Recuperacio de les restes de vi o most dels diposits.

B Us de sistemes de recollida de most o vi per evitar que caiguin al terra.

B Reutilitzacio de la soluci¢ alcalina d’arrossegament dels cristalls de tartrat
(Técnica 27). Es una MTD descrita en el Document de referéncia de la
Comissié Europea sobre les Millors Técniques Disponibles per al sector de
les industries de I'alimentacio, beguda i llet i, en concret, especificada pel
subsector de la produccié de vi.

B Gestio segregada de vinasses, per rebaixar la carrega contaminant de les
aigUes residuals, si se segreguen també les aigles de neteja més contami-
nades, els fons de tines, les aigles de rentats de filtres... i s’apliquen o bé
al sol com a fertilitzant d’acord amb I’Agéncia Catalana de Residus (ARC)
i el Departament d’Agricultura, Alimentacio i Accié Rural (DAAAR) o bé es
gestionen com a subproducte i es destinen a la destil-leria. Aixi la capacitat
del sistema de tractament de les aigUes residuals i les seves despeses
energetiques poden ser inferiors.

Pel que fa al tractament de les aigUes residuals, I’empresa haura de realitzar
les actuacions necessaries perque la qualitat dels seus abocaments sigui la
fixada a I'autoritzacio corresponent d’abocament, ja sigui mitjancant I’'adopcio
de mesures de prevencio en origen de la contaminacio, ja sigui mitjiangcant una
combinacié de mesures preventives i correctores adequades.

El document de referencia per sector recomana utilitzar una combinacio ade-
quada de les tecniques seguents:

—Separacio de solids

—Equilibrat (homogeneitzacio) de pH i flux

—Neutralitzacio

—Sedimentacio

—Flotacio amb aire

—Tractament biologic

— Aprofitament del meta per produir calor i energia
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Els nivells d’emissid mostrats en el quadre seglent son indicatius dels que
s’obtindrien amb I’Us de les técniques que es consideren MTD com a conclu-
sions dels experts del Grup de Treball Técnic de la Comissid Europea per a
I'elaboracio del BREF de les MTD per al sector d’alimentacio i llet.

DBOs <25
DQO <125
MES <50
pH 6-9
Oli i greixos <10
Nitrogen total <10
Fosfor total 0,4-5

Valors d’emissi¢ associats a I'Us de les Millors Tecniques Disponibles
Font: European Commission. “Reference Document on Best Available Techni-
ques in the Food, Drink and Milk Industries”. Agost del 2006



4.8.1 Tractament de les aiglies residuals

GESTIO DEL SISTEMA DE TRACTAMENT D’AIGUES RESIDUALS

—Reduir el volum i/o la carrega contaminant de les aigles residuals.

72 Reutilitzacié de I'aigua.
73 Gestio del sistema de tractament d’aiglies residuals.

Gestio i tractament de I'aigua.

Descripcié

Reutilitzacié de I'aigua en etapes menys critiques i sempre que sigui possible:

—Reutilitzacié de I'aigua d’esbaldida d’ampolles de vidre després de I'eliminacié de
solids i esterilitzacioé conseguent.

—Reutilitzacié de I'aigua dels circuits de refrigeracid previ refredament en torres de
refrigeracié o bescanviadors de calor.

—Reutilitzacio de I'aigua utilitzada per condicionar el filtre de perlites o diatomees.

—Reudtilitzacié de les aiglies d’esbandida o de refrigeracid per a neteges prévies de
superficies.

Tot i les millores ambientals, les mesures preventives i implantacié de les MTD per

minimitzar la produccié i contaminacio d’efluents, és inevitable en alguns processos

la generaci6 d’aigUes residuals. Aquests efluents cal que siguin tractats abans de ser

abocats al medi receptor, ja sigui mitjangant el seu repartiment en camp o per altres

vies autoritzades.

No existeix un sistema de depuracio universal aplicable a totes les instal-lacions. Les

plantes de depuracié dels cellers haurien de disposar d’elements que permetessin

realitzar les tecniques seglents per tal de complir amb els parametres qualitatius i

quantitatius permesos per a I'abocament:

Tractaments primaris

1. Desbast. Pretractament de les aigles residuals que consisteix a eliminar-ne els
solids de dimensions grans mitjangant reixes i tamisos.

2. Homogeneitzacio i neutralitzacio. Homogeneitzacio de carrega, adaptacio de flux
(regulacioé de cabal) o realitzacié de tractaments correctius com per exemple el pH
(neutralitzacio).

3. Sedimentacié. Es la separacié per gravetat de les particules en suspensio.

4. Centrifugacié quan sigui possible. Les centrifugacions permeten separar qualsevol
mida de particules fins i tot les petites del sediment. La seva utilitzacié pot reduir la
DQO fins a la meitat i el 80% dels solids en suspensio.

5. Precipitaci¢. Quan les particules solides son col-loides o emulsions i no poden ser
separades per gravetat, cal utilitzar reaccions quimiques de coagulacio, floculacié o
absorcio.

Tractaments secundaris

En aquesta part del procés de depuracio, I'aigua passa a un diposit anomenat reactor
biologic. Es I'equip on es digereix la matéria organica present en les aigiies residuals
per mitja de I'activitat biologica dels microorganismes que s’hi afegeixen. En aquest
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procés també es pot aconseguir la reduccio dels compostos de nitrogen, de fosfor
i de nutrients presents en I'aigua residual. El reactor bioldgic pot funcionar en medi
aerobi, en medi anaerobi i en medi anoxic.

Els sistemes biologic aerdbic i/0 anaerdbic sén els dos tractaments més usats en els
cellers elaboradors de vins i caves.

En la digestio aerobia i per facilitar-ne el procés, cal bombar aire per tal de subminis-
trar als bacteris I'oxigen que necessiten per viure. Aquests digereixen la matéria orga-

nica degradable tot produint dioxid de carboni (CO2) i es genera una gran quantitat
de fangs. En la digesti® anaerdbia, en canvi, es mantenen els bacteris en abséncia
d’oxigen i la seva digestié genera meta (CH-). El sistema anaerobic necessita espais
més petits, produeix menys fangs i pot degradar substancies com la pectina. Tant el
procés aerobic com I'anaerobic sén sensibles a les fluctuacions de temperatures, ja
que I'activitat bacteriana disminueix a baixes temperatures.

Durant el tractament secundari, la carrega contaminant inherent als llevats i altres
materials biologics, pot provocar problemes als microorganismes del reactor biologic,
anomenats fangs activats, que poden morir. En consequencia la separacio dels llevats
i altres solids convé fer-la en els primers tractaments.

Tractaments terciaris
Son tractaments necessaris per al procés de reutilitzacio i sovint inclouen sistemes de
desinfeccio i esterilitzacio, per filtracié o filtracid amb membrana.

Tractament de fangs

Les tecniques generals de tractament/condicionament de fangs ajuden a reduir el vo-
lum i la naturalesa de la carrega per a la seva reutilitzacio. Generalment, sol tractar-se
d’una instal-lacio d’espessiment de fangs mitjancant filtre banda, filtre de plaques, i
centrifugacio, per reduir el contingut en aigua i facilitar el seu transport.

Si es realitza I'assecatge, pot ser utilitzat la calor natural o la calor recuperada del
procés.

Accions a realitzar

—Optimitzacio del consum d’aigua i reduccio en la generacio d’aiglies residuals.

—Si hi ha possibilitat de connexié a xarxa de clavegueram que destini a una estacio
depuradora d’aigUes residuals, cal triar aquesta opcio i realitzar les gestions opor-
tunes per disposar de I'autoritzacié corresponent.

—Instal-lacié d’un sistema de recollida d’aiglies residuals independent del sistema
general.

—Instal-lacié d’una estacio depuradora d’aigles residuals, si s’escau. Eleccié de les
técniques de depuracié més adequades i racionals en funci¢ de cada celler.

—En el cas de ser un celler situat en un nucli urba, cal emmagatzemar els efluents fins
al repartiment agricola o fins que el tractament de depuracié permeti I'abocament
a la depuradora municipal.

—En el cas que no es pugui realitzar repartiment agricola, cal avaluar la possibilitat de
depuracio en basses de llacunatge (fins a I'estabilitzacié de la materia organica).
—Ultilitzacio, com a tractament final, de llits plantats amb canyes, per permetre la
transferéncia d’oxigen en el sol mitjancant la tija. Es un tractament biologic basat
en el principi d’infiltracié-percolacié. Reprodueix la dinamica autoreguladora d’un

ecosistema. Assimilacio-biomassa.

Descripcié de la millora ambiental
—Reduir la carrega contaminant de I'efluent final i deixar-lo en condicions de ser abo-
cat al desti final previst.



GESTIO DE L’AIGUA DE PLUJA

—Minimitzar I'aigua a depurar.

—Estalviar en el consum d’aigua potable.

—Estalviar en el consum d’energia.

—Incrementar el funcionament i I'eficacia de la instal-lacié de la depuradora.

74 Recollida i Us d’aigua de pluja.

75 Xarxa separada d’aiglies i segregacio del vessament d’aiglies pluvials. Re-
collida i Us.

Gestio i tractament de 'aigua.

Descripcié

La barreja de les aigles pluvials amb les aigles generades en la instal-lacio, abans de
ser depurades, suposa encarir el cost total de la depuracié, fonamentalment, per un
augment del consum en energia i volum de les instal-lacions de depuracié pel fet que
el cabal a tractar s’incrementa.

A més a més, quan hi ha pluges fortes en periodes de temps curts, els cabals solen
ser superiors als que la depuradora pot absorbir tot generant problemes de sobreixi’t,
inutilitzacié de sistemes biologics, etc. Aixd pot deixar fora d’Us la depuradora durant
dies o0 setmanes.

Una altra qUestié important és que, en situacions extremes de manca d’aigua, les
aigles pluvials poden ser un bon complement a d’altres fonts per a les necessitats
d’aigua d’un celler (sempre sabent que tindra caracter no potable), o de neteja d’al-
guns locals i instal-lacions o altres usos agricoles.

Accions a realitzar

—Instal-lacié d’un sistema de recollida, canalitzacio i abocament de les aigues pluvi-
als, independent de la resta d’aigles residuals generades en la instal-lacio (aiglies
de proceés, neteja, refrigeracio, sanitaries, etc.).

—Abocament directa d’aquestes aigles a una xarxa exterior de pluvials en el cas que
no existeixi la possibilitat d’utilitzacio.

—Emmagatzematge de I'aigua de pluja i utilitzacié per regar jardins o neteja de ter-
res.

Descripcio de la millora ambiental

—Reduccit de I'aigua residual a tractar.

—Reduccio del consum energeétic associat al tractament d’aiglies residuals.
—Reduccio del consum d’aigua.

Aspectes economics a considerar

—Les despeses d’instal-lacié en cellers o en els seus locals de nova planta son facil-
ment assumibles.

—La reutilitzacio de 'aigua per a destins sanitaris solament es podra realitzar amb
pretractaments d’higienitzacio, desinfeccio i una bona vigilancia de les condicions
de l'estat de I'aigua.

—Estalvi en el canon de 'aigua per disminucio de cabal a abocar.
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4.9 MILLORES AMBIENTALS BASADES EN LES MTD PER A
LA GESTIO | EL TRACTAMENT DE RESIDUS

Tenint en compte la generacio de residus que té lloc en les industries vitivini-
coles, la premissa de partida ha de ser evitar la produccié de residus, sempre
que sigui possible, mitjancant la seleccié d’aquelles tecniques que utilitzin
tecnologies de baixa generacié de residus i técniques que permetin el reci-
clatge o recuperacio en el mateix procés d’aquells residus que s’hi generin.
Alla on sigui tecnicament o economicament inviable, cal evitar la generacio
de residus, i s’haura de treballar per evitar o minimitzar I'impacte d’aquests
residus en el medi ambient.

Pel que fa a la gestié de residus, I'ordre de prioritat ha de ser:

M Prevencio

B Preparacio per a la seva reutilitzacio
B Reciclatge

B Altres valoracions

M Eliminacio

En el desenvolupament d’aquest capitol, ja s’ha parlat en diverses de les
fitxes desenvolupades de millores en la gestié de residus. Addicionalment
s’afegeixen les fitxes seguients:



GESTIO DELS RESIDUS PERILLOSOS DELS TRACTAMENTS ENOLOGICS

—Gestionar de manera correcta els residus amb presencia de metalls pesants i
substancies toxiques.

—Evitar I'abocament a les aigles residuals de contaminants perillosos.

— Afavorir la menor contaminacio possible en metalls pesants dels fangs de depu-
radora per a la seva reutilitzacio posterior com a adob.

—Evitar la generacio de residus toxics en els efluents.

76 Gestio dels residus perillosos dels tractaments enologics.

Tractaments enologics.

Descripcio

Alguns productes enologics utilitzats en els tractaments correctius del vi poden tenir
una incidencia contaminant addicional a la produida de forma natural durant el procés
d’elaboracio.

El ferrocianur potassic és un tractament que s’utilitza per impedir la trenca ferrica. El
ferrocianur potassic reacciona amb els ions ferrosos i ferrics, aixi com amb altres me-
talls com coure, zinc, plom, estany, formant sals insolubles que precipiten. Un excés
de dosis es pot descompondre en acid cianhidric de gran toxicitat.

El sulfat de coure i el clorur de plata son productes desodoritzants utilitzats per eli-
minar les olors provocats per diversos compostos del sofre, originats per processos
de reduccio en el vi. La seva utilitzacié comporta, com també I'anterior tractament, la
generacio de residus amb metalls pesants.

Accions a realitzar

—Reduccio dels tractaments amb aquests productes enologics i solament realitzats
de manera especifica per I'efecte desitjat i amb la menor dosi possible.

—Els precipitats i els residus amb aquests productes o les seves combinacions s’hau-
ran de recollir en contenidors separats i individualment.
—Els residus hauran de ser tractats per un gestor autoritzat.

Descripcio de la millora ambiental

—ldentificacié i separacio dels residus perillosos i amb metalls pesants.

—Reduccit de la carrega contaminant del residu solid global del procés d’elabora-
Cio.

—Recuperacié dels altres residus en bones condicions mediambientals.

Aspectes economics a considerar
—No son condicionants, sigui quina sigui la instal-lacio.
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GESTIO DE RESIDUS PERILLOSOS

Objectius
—Minimitzar la produccié de residus perillosos.
—Separar-los i gestionar-los correctament.

Millores ambientals:
77 Gestid de residus perillosos.

Etapes / Actuacions:
General.

Descripcidé

Als cellers hi ha una generacié de residus perillosos petita, els quals han de ser em-
magatzemats i recollits per ser gestionats per gestors autoritzats.

Aquests residus inclouen recipients i envasos que hagin contingut o que encara con-
tinguin restes de productes quimics utilitzats per les analitiques en el laboratori enolo-
gic, olis hidraulics, olis usats, greixos, aerosols, dissolvents, vernissos, bidons de ga-
soil, draps impregnats, fluorescents, piles, bateries, envasos de productes de neteja,
envasos no reutilitzables de sulfurds o altres gasos, etc. i que no poden ser abocats
incontroladament al medi ambient.

Accions a realitzar
—Recollida selectiva de materials segons la seva tipologia.
— Ultilitzacié de tecniques analitiques sostenibles.

— Utilitzacié de productes que no continguin components que hagin de ser conside-
rats toxics al final de la seva vida Util.

—Ultilitzacié de fluorescents sense mercuri.
—Gestid dels residus per gestors autoritzats especialitzats.

Descripcié de la millora ambiental

—Millorar la gestid de la fraccid de residus perillosos que es poden generar en un
celler.

Aspectes economics a considerar
—No sén condicionants, sigui quina sigui la instal-lacio.



IMPLANTACIO D’UN PLA PER MINIMITZAR ELS RESIDUS

—Reduir la generacié de residus dins de les possibilitats tecniques i economiques
en cada cas.

—ldentificar les alternatives viables i posar-les en practica basant-se en el disseny
i implantacio d’un pla de minimitzacié de residus.

78 Implantacié d’un pla per minimitzar els residus.

Gestio i tractament dels residus.

Descripcié

En la industria vitivinicola es generen residus de diversos tipus: envasos, residus as-
similables a urbans, restes de menjar i alguns també perillosos que en un conjunt
plantegen una problematica mediambiental important.

La industria vitivinicola també genera residus que provenen del raim, del vi o del pro-
cés de fermentacio, els quals tenen un tractament ja vist anteriorment, aixi com la
técnica num. 79 descrita a continuacio.

De tots aquests residus esmentats, una gran part poden ser reciclats i per a tal fi han
de ser gestionats adequadament. Pero, d’altra banda, una certa quantitat d’aquests
poden ser evitats d’una manera preventiva. Cal fer una revisié de quins materials son
prescindibles o quins sén imprescindibles en el celler i, en aquest Ultim cas, si fos
possible trobar una alternativa viable per evitar la seva presencia.

Accions a realitzar

—Compromis de la direccio, organitzant un equip de treball i planificant les necessi-
tats (dedicacio, cost, equips necessaris, analisis quimiques, responsabilitats).

—Recopilacié de dades sobre el procés productiu, instal-lacions, personal, consums
de matéries primeres.

—ldentificacié de les possibilitats de minimitzacié de cadascun del residus gene-
rats en la instal-laci6 i realitzar una avaluaci® mediambiental, tecnica i economica
d’aquestes alternatives.

—Elaboracié d’un pla o programa de minimitzacio en el qual s’establiran els objectius
a aconseguir, les alternatives a aplicar, els terminis, el pressupost disponible, I’equip
encarregat de la seva implantacié i el seu responsable, els parametres indicadors, la
revisié del compliment dels objectius, el periode de revisio, etc.

—Establiment d’uns criteris de segregacié dels diferents tipus de residus generats,
la freqUiencia de retirada i disposar de contenidors i arees per la seva segregacio y
emmagatzemament correctes.

Descripcio de la millora ambiental
—Reduccio6 de la generacio de residus.
—Gestio adequada dels residus generats.

Aspectes economics a considerar

—Aquesta és una tecnica genérica i els resultats dependran de molts factors. Poden
haver-hi moltes accions de gesti6 i control, dificiiment quantificables en termes nu-
merics.
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COMPOSTATGE DE SOLIDS ORGANICS I LLOTS

Objectius
—\Valoritzar com a subproductes els materials procedents de I'elaboracié del vi.
—Obtenir adob dels materials vegetals i dels llots de depuradora.

Millores ambientals:
79 Compostatge de solids organics i llots.

Etapes / Actuacions:
Gestio i tractament dels residus.

Descripcidé

Els residus de naturalesa organica, que tenen major rellevancia pel volum generat,
son les restes del raim (pellofa, rapa i pinyols). Altres materials d’interés poden ser els
fangs de depuradora. El seu compostatge i la possible aplicacié com a adob a la vinya
o altres conreus pot anar en benefici de la valoritzacié dels residus vitivinicoles, aixi
com tancar un cercle en les produccions vitivinicoles.

Accions a realitzar

—Realitzacio d’un tractament correcte dels llots: sedimentacio (o separacid), escorre-
gut, assecatge i compostatge.

—Transformacié per descomposicié aerdbica de materials organics frescos en mate-
ria organica estabilitzada: compostatge.

Descripcié de la millora ambiental
—Internalitzar la gestio dels residus organics.
—Minimitzar la produccié de residus.
—Reutilitzar les materies extretes de la planta.

Aspectes economics a considerar
—Eliminacié dels costos de transport i gestio de llots i rapa.
—Eliminacié dels costos de compra d’adobs.



4.10 MILLORES AMBIENTALS BASADES EN LES MTD PER A
LA GESTIO DE LES EMISSIONS A LATMOSFERA

Les principals emissions de contaminants a I'atmosfera en els cellers es do-
nen en les instal-lacions de refrigeracio, en les instal-lacions de combustié
(calderes) per a la produccio d’energia electrica, vapor i aigua calenta i en la
producci¢ de CO: durant la fermentacio, encara que també s’emeten altres
contaminants en molt més petita quantitat com etanol i SO..

Es important també tenir en compte una série de recomanacions per tal de
produir el minim impacte ambiental pel que fa a contaminacié lluminosa i
acustica.

GESTIO DE LES EMISSIONS A LATMOSFERA

—Evitar les emissions a I'atmosfera.
—Aplicar i mantenir una estratégia de control d’emissions atmosferiques.
— Estalviar energia eléctrica.

80 Fer mesures preventives i de disseny.

81 Aplicar i mantenir una estratégia de control d’emissions atmosfériques.
82 Utilitzar técniques de depuracio de laire.

83 \Ventilar adequadament els locals.

General.

Descripcio

AI’hora de dissenyar una instal-lacio, el domini dels coneixements de I'arquitectura en
ecoconcepcid ha de tenir també com a objectiu reduir els impactes mediambientals
derivats de les emissions gasoses a I'atmosfera.

En aquest sentit, cal no solament realitzar una definicid de les emissions realitzades,
sind saber on, com i per que es produeixen. Algunes emissions poden ser Unicament
molestes per la seva olor mentre d’altres tenen una repercussio mediambiental més
gran perque poden ser responsables de I'escalfament global.

La mala olor en un celler esta generada per desviacions de la fermentacio, una mala
conservacio de les materies manipulades, per restes de vinasses que queden diposi-
tades en llocs poc abastables, com paviments sense nivell o corroits, de 'emmagat-
zematge de residus o dels sistemes de depuracio. Aquestes olors en molts casos son
un fet constatable quan aquests processos es produeixen prop dels nuclis urbans.
Es important indicar que el principi de prevencié preval sobre la implantacié de mesu-
res correctores. La millor manera de reduir les emissions d’olor no és amb I'Us de cap
mesura correctora, sind mitjangant I'eliminacio d’allo que les genera.

Tanmateix, quan el procés integrat de minimitzacié d’emissions atmosferiques no si-
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gui suficient per eliminar els problemes d’olors cal utilitzar tecniques de depuracio i/o
seqUestracio i/o depuracio.

D’altra banda, cal tenir en compte que una ventilacié adequada forcada dels locals
comporta una despesa energetica , en consequéncia, cal coneixer les possibilitats
de ventilacié natural que hi pot haver, tant per assegurar unes bones condicions de
seguretat i higiene en el treball, com per ser més eficients en el consum d’energia o,
eventualment, proporcionar oxigen per a la combustio.

Accions a realitzar

—Definici¢ del problema i inventari d’emissions de la instal-lacio.

—Medicio, si fos possible, de les emissions en els focus principals de generacio.

—Registre de les operacions potencialment generadores d’olors i gasos amb |'ob-
jectiu d’establir plans de millora i reduccid, si fos possible, dels processos que les
generen.

—Avaluacio i seleccio de les tecniques de control d’emissions addicionals al que dis-
posi I'autoritzacio o llicencia ambiental de la instal-lacio.

—Adequacié de ventilacions naturals en el celler i, en el cas que no fos possible, tenir
bona cura de detectors autonoms de la concentracio de gasos toxics.

—Captacio i confinament de les emissions mitjangant sistemes que possibilitin una
reducci¢ de I'alliberacié d’aquestes de la manera més adequada en funcié de llurs
caracteristiques.

—Establiment de conductes d’evacuacié adequats de gasos de combustié i especi-
alment pel que fa a I'algada de la xemeneia.

—Conduccié del procés d’elaboracio segons plans de millores ambientals amb I'ob-
jectiu de reduir les possibles causes de generacié d’olors atribuides a la manipu-
lacio, el transvasament, I'obertura de dipdsits, i qualsevol altra practica que pugui
comportar I'alliberament de productes odorifers a I'atmosfera.

—Programacio i realitzacié de les operacions associades a I'emissio a I'atmosfera
quan les condicions meteorologiques (direccid del vent, velocitat del vent, emis-
sions dilirnes en arees amb inversio térmica...) afavoreixin la maxima dispersio de
contaminants.

—Normalment aquestes emissions es redueixen amb I'aportacié del suficient Os.

—Us de detectors idnics per prevenir les situacions de males olors.

Descripcié de la millora ambiental
—Reduir les emissions d’olors i de gasos de combustio.

Aspectes economics a considerar
—Aquesta és una técnica generica, els costos dependren de la mesures que deci-
deixin pendre.



PREVENIR L’EMISSIO DE SUBSTANCIES QUE ESGOTIN LA CAPA D’0Z0

Objectius
—Prevenir la destruccié de la capa d’ozoé.
—Reconvertir les instal-lacions amb fluids frigorigens no halogenats.

Millores ambientals:
84 Prevenir I'emissié de substancies que esgotin la capa d’ozé.

Etapes / Actuacions:
Aparells de refrigeracio.

Descripcié

Els refrigerants son ampliament utilitzats en el sector en processos de refrigeracio i
estabilitzacio. Els aparells de fred o les neveres o aparells frigorifics o congeladors més
antics utilitzen encara refrigerants halogenats que tenen una ben reconeguda inciden-
cia negativa sobre la capa d’oz6 de I'atmosfera.

Accions a realitzar

—Substitucié dels refrigerants halogenats (R22) per altres, R407C, R410A, HFC (hi-
dro-fluor-carbonats) o amoniac.

—Utilitzacid de sistemes d’absorcié per la refrigeracié (no utilitza refrigerants en els
cicles de compressio) .

Aspectes econdmics a considerar
—Pot suposar una certa inversio en la substitucié dels gasos, perd poc rellevant.
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UTILITZAR COMBUSTIBLES FOSSILS DE BAIX CONTINGUT DE SOFRE

— Utilitzar els combustibles més eficients energeticament.
—Reduir les emissions a I'atmosfera dels gasos i les particules.

85 Utilitzar combustibles fossils de baix contingut en sofre.

Calderes i grups electrogens.

Descripcié

[’energia termica, en forma d’aire, aigua calenta o vapor, és necessaria tant per a
'escalfament d’instal-lacions i equips (com els fermentadors), com per a la neteja,
esterilitzacio, etc. Es pot produir mitjancant calderes térmiques que compleixin una
serie de requisits addicionals als reglamentaris perqué el seu funcionament respongui
als criteris mediambientals.

En qualsevol cas, en I'Us de les calderes de produccioé termica i/o electrica de com-
bustible fossil (liquid o gas natural), és imprescindible tenir cura de la seva eficiéncia,
per tal d’evitar problemes de malbaratar combustible, aixi com de contaminacié de
I'aire i pel despreniment de gasos responsables de I’'escalfament global. Cal tenir
cura de quins soén els combustibles més nets i que menys problemes produeixen en
I'eficiencia energeética.

Un dels primers requisits en la utilitzacié de calderes és I'elecci¢ dels combustibles,
d’acord amb les seves emissions a I'atmosfera en la seva combustio.

Accions a realitzar

—Eleccio racional del combustible, basat en la menor capacitat d’emissié de NOX,
SOx, particules, i altres contaminats.

— Utilitzacié de gas natural que és un combustible practicament lliure de sofre i de
menor emissio de particules, sempre que sigui possible.

—Realitzacié d’un manteniment correcte d’injectors, bombes d’injeccio, filtres d’aire,
refredadors d’aire, canonades d’escapament, etc.

— Utilitzacio d’energies renovables.

Descripcié de la millora ambiental
—Disminuci6 de I'emissid de contaminants a I’'atmosfera. El canvi de fueloil (amb I'1%

de sofre) i del gasoil a gas natural pot suposar un estalvi aproximat en les emissions
de SOx d’1,8 kg/MWh.

Aspectes economics a considerar
Valorar la inversié que pot suposar el canvi de combustible, ja que pot suposar modi-
ficar les calderes i els equips auxiliars.



MANTENIMENT PREVENTIU DE CANONADES | INSTAL-LACIONS PER
EVITAR FUITES | SOROLLS

—Minimitzar les emissions de soroll.
—Evitar les perdues de materials i d’aire comprimit.

86 Adaptar silenciadors als compressors, aspiradors, bombes de vuit, calderes
i generadors.

87 Utilitzar canonades d’acer inoxidable sense elements roscats per a les con-
duccions d’aire comprimit.

Diferents equips i canonades.

Descripcio

Existeixen diferents equips en un celler que poden generar soroll ambiental, tant per al
personal que treballa en la instal-lacido com en persones que poden viure al seu voltant.
Generalment gran part d’aquests equips utilitzen diferents compressors que s’utilitzen
per a diverses funcions: a I'equip de refrigeracié per comprimir el liquid frigorigen fins
a les condicions de condensacio; per generar aire comprimit que s’utilitza per eixugar
i per generar buit a utilitzar en la neteja en sec per exemple en la linia d’embotellatge,
etc.

Els silenciadors, tant absorbents com reactius, disminueixen el soroll dels compres-
sors i altres equipaments mecanics

D’altra banda, els escapaments d’aire comprimit també poden produir sorolls per
les juntes i convé evitar-los o fer un bon pla de manteniment de les instal-lacions i
conduccions. Es recomanable la utilitzacié de canonades d’acer o alumini sense ele-
ments roscats per a les conduccions d’aire comprimit i revisio periodica de I'estat de
les conduccions.

Accions a realitzar

—Instal-lacio de silenciadors al compressor, a I'entrada o tub d’escapament.
—Compliment del pla de manteniment de les instal-lacions.

—Ultilitzacié de canonades sense elements roscats.

Descripcio de la millora ambiental
—Redueix les emissions de soroll.
—Evita les fuites i la contaminacio dels efluents (en el cas de perdua de materials).

Aspectes economics a considerar
—No son condicionants, sigui quina sigui la instal-lacio.

—Son obligatoris en totes les noves instal-lacions (Normativa sobre prevencié de ris-
cos laborals).
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AILLAMENT ACUSTIC | ELIMINACIO DE VIBRACIONS

—Minimitzar el soroll que suposa un aspecte significatiu a determinades
instal-lacions vinicoles que es troben proximes a zones habitades.

88 Aillament acustic i eliminacié de vibracions.

General.

Descripcio

Les multiples activitats que es porten a terme en els nuclis habitats comporten proble-
mes de contaminacié acustica que causen molésties a la ciutadania.

En funcié de la proximitat a nuclis urbans poden presentar-se problemes pel soroll a
causa del funcionament de la maquinaria o altres equipaments, a més dels equips de
generacio de fred que s’ha descrit a la fitxa 84.

Un altre aspecte és el soroll provocat pel transit de camions i tractors, tant a la re-
cepcid de raim i/o vi com a la sortida del producte acabat, ja que el transit continu de
camions pot provocar nivells alts de contaminacié acustica.

Accions a realitzar
—Realitzacio d’un pla correcte de manteniment d’instal-lacions i equips.

—Seguiment de les instruccions de la Guia de Millores ambientals Agricoles per a les
Explotacions Viticoles, publicada per la Generalitat de Catalunya I’agost del 2010.

—Instal-lacié d’aillament acustic i per esmorteir vibracions dels equips causants del
soroll. (Vegeu les tecniques 86 i 87).

—Realitzacio de controls dels nivells de soroll (en diferents epoques, dia o nit, equips
implicats, etc.), per estudiar, en el cas que sigui necessari, quines mesures calen
per eliminar el soroll a implantar.

Descripcié de la millora ambiental
—Reduir les emissions de sorolls.

Aspectes econdmics a considerar

—Caldra valorar les inversions que poden suposar les actuacions d’aillament, realit-
zacio de mesures, etc.



CONTAMINACIO LLUMINOSA

—Protegir el medi ambient de nit.

—Mantenir al maxim possible les condicions naturals de la nit, en benefici de les
persones, de la flora i dels ecosistemes.

—Prevenir la contaminacio lluminosa, evitant I'emissié de fluxos lluminosos cap al
firmament i la il-luminacié intrusa que pertorba la “privacitat” de les persones.

—Estalviar recursos naturals.

—Contribuir a esmorteir els efectes del canvi climatic

89 Regulacié de les instal-lacions i els aparells d’enllumenament exterior i inte-
rior, pel que fa a la contaminacié lluminosa.

General.

Descripcié
En els cellers, durant 'epoca de maxima activitat com és la verema, es treballa a la
nit amb moviments de vehicles, treball de maquines situades a I'exterior, etc., que

requereixen una il-luminacié adequada per a la realitzacié¢ de 'activitat.

[’Us d’una il-luminacio inadequada té consequencies perjudicials per a la biodiversitat
i el medi ambient, perqué es modifiquen els habits de les espécies en les hores noc-
turnes i es pot trencar la cadena trofica.

Una il-luminacié inadequada és la causa de la contaminacié lluminosa. La contamina-
ci6 lluminosa produeix efectes pertorbadors en la visié del cel, atreu insectes al celler
i a les arees veines i pertorba la privacitat dels veins.

Amb una il-luminacié adequada es prevé la contaminacio lluminosa i alhora es produ-
eix un estalvi en el consum eléctric i en el consum de recursos naturals, la qual cosa
permet influir en la sostenibilitat de I'empresa.

Accions a realitzar

— Substituir les lampades de vapor de mercuri, halogenurs metal-lics i d’'incandescen-
cia per lampades de vapor de sodi d’alta o baixa pressio, ja que tenen la minima
emissio de radiacions en longituds d’ona inferior a 440 nanometres.

—Instal-lar pampols que emetin un flux a I’lhemisferi superior inferior a I'1%.

—Controlar periddicament I'angle d’enfocament dels projectors per tal de complir
amb els valors maxims permesos de flux a I’lhemisferi superior.

—Controlar la poténcia i la intensitat lluminosa de les fonts de llums artificials.

—Instal-lar reguladors de flux lluminds i reguladors horaris.

—Apagar els llums quan no facin falta.

Descripcio de la millora ambiental
—Reducci6 de la contaminacio lluminosa.
—Estalvi del consum d’energia eléctrica.
—Eliminacio de I'Us de substancies perilloses.

Aspectes economics a considerar
—Caldra valorar el cost de la substitucio de lampades.
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4.11 ECOCONCEPCIO DELS EDIFICIS VITIVINICOLES

DISSENY SOSTENIBLE DE CELLERS

—Minimitzar el consum de recursos energetics.
—Minimitzar el consum d’aigua.

90 Ecoconcepcid dels edificis vitivinicoles.

General.

Descripcié

Els edificis vitivinicoles han de tenir una insercié harmoniosa en I'entorn natural, han
de ser concebuts per poder treballar en situacidé d’economia i generacid d’energies
(si pot ser energies renovables) i utilitzant tecnologies que minimitzin la necessitat de
materials, productes i instal-lacions, i pensant sempre en I'economia d’aigua, la mini-
mitzacié de residus i d’emissions associades.

El projecte ha d’integrar el funcionament, I'estética, el cost de la construccio i el cost
de funcionament.

Accions a realitzar

—Disseny d’instal-lacions integrades i versatils al llarg de la seva vida util.

—Reultilitzacio de materials de construccio.

— Orientacié nord, ja que permet obtenir una temperatura al més constant possible.

—Construccio dels cellers utilitzant la gravetat i el pendent natural del terreny, afavo-
rint el flux per gravetat des de I’entrada de verema fins a I'expedicio.

—Instal-lacié de vinificaci¢ a diferents nivells i alimentada per gravetat, sent el punt
més baix el relacionat amb els productes més elaborats.

—Restriccié de I's de motors.

— Utilitzacio de graves per mantenir un nivell d’humitat en el terra de les sales de crianca.

—Us de materials naturals, reciclats o reciclables per I'aillament térmic d’edificis, sales
i naus (parets de fusta i palla).

—Atenuacié dels efectes de la insolacio i de 'impacte visual d’edificis mitjangant ve-
getacio, vinya i arbres (sostres amb vegetacio).

— Utilitzacio de font de llum natural.

—Instal-lacié de finestrals amb vidres antitermics.

— Ultilitzacié de materials polits o de color blanc a I'exterior que disminueixin la quan-
titat de llum (radiacio) absorbida.

—Instal-lacié de sistemes de control automatic d’apagada de llums.

—Instal-lacié de detectors de presencia per obrir i tancar automaticament els llums.

—\Ventilaci6 i circulacio d’aire natural.

— Utilitzacio de materials ecologics, durables i inerts en I'interior d’edificis per evitar la
retencio i cessid d’olors atesa I'existéncia d’arees amb atmosferes d’alta humitat i
sensibles (vinificacio, crianca, cava,..) per la possible emissié de compostos orga-
nics volatils a curt o llarg termini.

—Us de grups reversibles (bomba de calor) en lloc d’aire condicionat i calefaccio.

—Establiment de plaques solars, en taulades i parets, per a la captacié d’energia
termica, fotovoltaica, refrigeracié solar amb maquina d’absorcio.



—Organitzacié d’espais, facilment accessibles, per a 'emmagatzematge de residus
segons la seva tipologia, fins a la seva retirada.

—Recollida selectiva d’aigles de pluja de les teulades i recollida d’aquesta en diposits
per a la seva reutilitzacié posterior.

—Instal-lacié de cisternes per a homogeneitzacié i tractament d’efluents.

—Concepcio rustica de finalitzacié de gestié d’aiglies residuals mitjangant llit de plan-
tes (valoracié paisatgistica).

— Utilitzacié d’elements de proteccio individuals (EPI) quan estiguin en funcionament
les maquines que produeixin la major contaminacié sonora.

—Reduccié al maxim del moviment i la distancia de transport (intern i extern), de ma-
teries adquirides, dels subproductes, residus i dels productes acabats.

Descripcié de la millora ambiental
—Reducci6 del consum energgtic.
—Reduccio de I'Us de recursos naturals.

Aspectes econdmics a considerar
—\Valorar la inversid que pot representar la incorporacié d’aquests criteris, tenint en
compte que si es realitza en la fase de projecte el cost pot ser insignificant.
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4.12 FORMACIO | COMUNICACIO

FORMACIO | COMUNICACIO

—Tenir el personal format i motivat, des del gerent fins a I'operari, per aconseguir
una bona gestio de I'empresa en I’eficiencia, tant des del punt de vista mediam-
biental com de qualitat del producte.

91 Formacié i comunicacio.

General.

Descripcié

La majoria de millores ambientals i MTD que s’han esmentat es basen en la cultura i
conscienciacio mediambiental, més que en la realitzacié de grans inversions en maqui-
naria i instal-lacions. En moltes ocasions, és I'actuacio personal la que és responsable
de moltes accions que son contaminants. En consequéncia totes les persones, sigui
quin sigui el lloc de responsabilitat a I'empresa, han de ser conscients del seu prota-
gonisme a favor o en contra del medi ambient, i han de conéixer la importancia del seu
paper perque I'empresa tingui una activitat que generi més o menys impacte.

Accions a realitzar

—Forma adequadament als operaris i fomentar canvis d’actituds en I'organitzacio de
les operacions, neteja i sobretot una predisposicié diferent en els actes rutinaris de
treball, per reduir I'impacte sobre el medi natural que envolta el celler.

—Forma a responsables i alts carrecs.

— Establir per escrit les condicions Optimes d’operacio6 i difondre-les als treballadors.

—Ha d’existir complementarietat amb el sistema de tracabilitat i I'analisi de perill i
punts critics de control en seguretat alimentaria (APPCC).

Aspectes economics a considerar
—\Valorar el cost/benefici d’aquesta formacio en recursos humans.









Font: S. Rovira (INCAVI)

5. CONSIDERACIONS EN LAMBIT DE CATALUNYA

5.1 EMISSIONS A LAIGUA

Tal com s’ha anat exposant al llarg del document, la implantacio de processos de
reciclatge de les aigles residuals en I'elaboracié de vi i cava comporta una millora
molt important que és la reduccié de la demanda d’aigua.

Recordem que el principal consum d’aigua és per neteja d’equips, instal-lacions i
locals 0 en sistemes antics, per sistemes de refrigeracio.

El reciclatge de I'aigua també té alguns inconvenients com soén: I'increment del
creixement biologic dins dels circuits interns d’aigua, fet que obliga a una forta de-
sinfeccio, 'augment de la corrosio, la possible obstruccié de les conduccions, etc.
Com a consequencia pot suposar un augment del consum de productes quimics
per tractar I'aigua i per tant un augment de les concentracions de les substancies
contaminants a I'efluent de I'abocament.

Malgrat aquests inconvenients, el balan¢ ambiental global pot ser molt favorable.

Els limits establerts actualment en les autoritzacions d’abocament atorgades a les
empreses catalanes s’han fixat d’acord amb uns cabals i en unes concentracions
limit (expressades en mg/l), els quals corresponen a situacions diferents segons el
punt d’abocament sigui a:

Sistemes de sanejament publics.

La qualitat de referencia correspon a la que estableix el Decret 130/2003, de 13 de
maig, pel qual s’aprova el Reglament dels serveis publics de sanejament (DOGC
3894, de 29 de maig de 2003). Aquestes caracteristiques de qualitat s’acostumen
a assolir i sotmeten les aigles residuals a una homogeneitzacio i un tractament
fisicoquimic de coagulacid/floculacid/clarificacié i una depuracio biologica.

- |

Planta de Xarxa de
tractament ’ claveguerarr’ EDAR ’

> o Publica
propia - | municipal am
Permis de connexi6 Permis d’abocament ,
municipal del titular del sistema LLERA PUBLICA
CELLER (Domini public

hidraulic)
[ | I—

Autoritzacié abocament per part de
I’Administracio competent (ACA o CHE)
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En el cas de connexio al clavegueram municipal, també seran d’aplicacio els
reglaments/ordenances locals.

A continuacio es presenta una taula dels valors limit que estableix el Decret

esmentat:
PARAMETRES VALOR LiMIT UNITATS

T(C) 40 °C
PH (interval) 6-10 pH
MES (Materies en suspensio) 750 mg/!
DBOs 750 mg/l 02
DQO 1.500 mg/I 02
Olis i greixos 250 mg/I
Clorurs 2.500 mg/I Cl-
Conductivitat 6.000 mS/cm
Dioxid de sofre 15 mg/I SO2
Sulfats 1.000 mg/l SO42-
Sulfurs totals 1 mg/I S2-
Sulfurs dissolts 0,3 mg/I S2-
Fosfor total 50 mg/I P
Nitrats 100 mg/I NO3-
Amoni 60 mg/I NH4+
Nitrogen organic i amoniacal (1) 90 mg/I N

Llera publica.

A autoritzacions actuals i les futures revisions s’hauran de tenir en compte les
caracteristiques del medi receptor a fi de complir els objectius de qualitat in-
dicats al Pla hidrologic corresponent, tal com indica el Reial decret 606/2003,
de 23 de maig (BOE 135, de 6 de juny de 2003), especialment a la disposicio
addicional tercera i també el Reial decret legislatiu 1/2001, de 20 de juliol, pel
qual s’aprova el text refés de la Llei d’aigles i Reglament del domini public
hidraulic i Decret legislatiu 3/2003, de 4 de novembre, pel qual s’aprova el text
refos de la legislacio en materia d’aiglies de Catalunya.

En funcid de les caracteristiques dels abocaments de cada empresa, caldra
tractar les aigles residuals en un sistema biologic.



També en aquest punt cal recordar que en el cas d’existir abocament directe
d’aigUes residuals, tant a aiglies superficials com per infiltracié al subsol, cal-
dra que, en compliment del que s’indica al Reial decret 606/2003, de 23 de
maig, se sol-liciti I'autoritzacié d’abocament amb la corresponent declaracio.
Els abocaments a les conques internes de Catalunya s6n competencia de
I’Agéncia Catalana de I'aigua (ACA) i els models de declaracié d’abocament
son els fixats per I'Ordre MAH/122/2004, de 13 d’abril, mentre que per a abo-
caments a les conques de I'Ebre, la Garona o el Xdquer els models son els
fixats per I’'Ordre MAM/1873/2004, de 2 de juny i sbn competencia de la
Confederacion Hidrografica del Ebro (CHE).

Conveni de col-laboracié per a la gestio de les vinasses.

Una altra opci¢ és I'aprofitament agricola per a regadiu de conreus sempre
que es compleixi la qualitat demanada. Actualment, hi ha 255 cellers adherits.
Aquest conveni el va subscriure el Departament de Medi Ambient i Habitatge
de la Generalitat de Catalunya i la Federacié de Cooperatives Agraries de
Catalunya (FCAC),la Uni¢ Vinicola del Penedes (UVIPE), la Unidn de Criadores
Elaboradores de Vinos Espumosos (UCEVE) i I’Associacio Vinicola Catalana
(AVC), i té data de 22 de juliol 1998.

A continuacio es presenten les caracteristiques que han de complir els cellers
adherits:

VINASSES ALTRES SUBPRODUCTES

Contracte adhesié al conveni de
vinasses

Fitxa de les dades de I’empresa productora

Per a cada parcel-la agricola receptora de vinasses s’adjuntara:
—Fitxa de destinaci6.

—Document de dades de la parcel-la i de I'aplicacio de les vinasses.
—Planol de la parcel-la agricola.

En el cas que es vulgui superar una
dosi anual de 70 m*/ha (dosi prevista
en el Conveni), caldra justificar-ho, ad-
juntant:

— Analisi agronomica de les vinasses
per laboratori especialitzat i dels sols
agricoles receptors.

—Pla d’aplicacio de les vinasses,
que inclogui el tipus de cultiu, les
necessitats de nutrients, i les dosis a
aplicar per hectarea.

En el cas que es vulgui superar una
dosi anual de 15 t /ha caldra justificar-
ho, adjuntant:

—Analisi agronomica dels subpro-
ductes per laboratori especialitzat i
dels sOls agricoles receptors.

—Pla d’aplicacié dels subproductes,
que inclogui el tipus de cultiu, les
necessitats de nutrients, i les dosis a
aplicar per hectarea.
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VINASSES ALTRES SUBPRODUCTES

Si la finca receptora esta ubicada
en una zona vulnerable (ZV) de con-
taminacio per nitrats, sera necessa-
ri adjuntar I'analisi de les vinasses.

5.2 GENERACIO DE RESIDUS

Els establiments que produeixen o posseeixen residus industrials tenen I'obli-
gacio de portar un registre propi de residus, on consti: el codi segons el Ca-
taleg Europeu de Residus (CER), I'origen de la produccio, la seva descripcio
i la seva gestio.

El productor d’un residu n’és el responsable. Per assegurar-se de la gestid
correcta dels residus, el productor té a la seva disposicio, a I’Agencia de Re-
sidus de Catalunya (ARC), la llista de les empreses especialitzades i autoritza-
des per gestionar-los i transportar-los.

Segons la legislacio vigent pel que fa a residus, I'empresa com a productora
de residus, haura de complir les obligacions que estableix el Decret 93/99, de
6 d’abril, sobre procediments de gestio de residus.

Les activitats que realitzen les empreses del sector vitivinicola, amb CCAE:

M 15930 Elaboracio de vins
W 15931 Elaboracio de caves i vins escumosos naturals
W 15932 Elaboracio i envelliment de vins

han d’estar inscrites en el Registre de productors de residus industrials de
I’Agencia de Residus de Catalunya (ARC).

Cada celler, segons les seves possibilitats, ubicacio i interessos pot escollir
una gestio adequada de residus tot complint la legislacio vigent i aplicable. A
continuacié s’intenten sintetitzar les opcions actuals:

La gestié mitjangant un gestor autoritzat.

Aquesta és la via més comuna i obligatoria d’acord amb el Decret 93/99, de 6
de abril. El celler també ha de disposar d’un registre intern de residus i per a
cada residu disposar de la documentacié necessaria en cada cas.



Per exemple, a continuacié es mostra la documentacié necessaria per als
principals residus:

RESIDU DOCUMENTACIO NECESSARIA
Vinasses FA +FS (si Q>5001)

Mares FA+FS (siQ>1.000I)

Brisa FS (si Q> 1.000 kg)

Terres de filtre FA + FS (si Q > 1.000 kg)

Llots depuradora FA + FS (si Q > 1.000 kg)

FA: Fitxa d’acceptacio; FS: Full de seguiment

Una altra possibilitat de gestio de residus organics és I'aplicacio en sols agri-
coles a través del Conveni de col-laboracié per a la gestié de les vinasses
ja anomenat en I'apartat anterior per a la gestic d’aiglies residuals: L'objecte
del conveni és establir mesures adequades per a la gestid correcta de les
vinasses, reduint la seva generacio i aprofitant les seves caracteristiques be-
neficioses com a fertilitzant organic per als conreus.

Finalment, es pot fer una tramitacié com a subproducte: Per tal de gestio-
nar un residu com a subproducte I'empresa productora i I’'empresa receptora
cal que ho sol-licitin conjuntament a I’Agéncia de Residus de Catalunya. A
partir d’aqui es fa la Declaracidé com a subproducte per part de I’Agéncia de
Residus de Catalunya. També existeix una Borsa de Subproductes de Ca-
talunya (BSC) que és un servei gratuit que permet comprar i vendre aquests
subproductes, iniciativa del Consell General de Cambres de Catalunya, del
Departament de Territori i Sostenibilitat i de I’ARC.

En aquest sentit actualment ja se’n coneixen alguns exemples. Un és la rapa
del raim, residu de la industria vinicola, que pot ser declarada subproducte
i esdevenir materia primera per la valoracié energetica com a biomassa, per
a una altra industria com la cimentera; un altre exemple és el cas de les sals
tartariques, que sé6n matéria primera per a la industria cosmeética, farmaceu-
tica o alimentaria.

En el sector del vi i el cava, també s’ha de tenir en compte la legislacié sec-
torial com és el Reglament (CE) num. 479/2008, del Consell, de 29 d’abril,
que estableix I'organitzacié comuna del mercat viticola. Aquest reglament,
juntament amb el Reial decret 244/2009, de 27 de febrer, per a I’aplicacié de
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les mesures del programa de suport al sector vitivinicola espanyol i I'Ordre
AAR/504/2009, de 18 de novembre, per la qual s’aproven les bases regula-
dores dels ajuts a la destil-lacio d’alcohol per a Us de boca, i es convoguen els
corresponents a la campanya del 2009-2010 estableixen que els elaboradors
han de lliurar els subproductes de la vinificacio (brisa, mares, terres) a la destil-
lacio. Un 7% en vi blanc, el 10 % en vi negre de I'alcohol de vi produit.

Ates que els residus d’envasos suposen una fraccid molt important del total
de residus generats, existeix una altra normativa aplicable al sector que és la
Llei 11/1997 d’envasos i residus d’envasos, aixi com el Reial decret 782/98.
En aquesta legislacio estatal s’estableix I’obligacié de realitzar un Pla empre-
sarial de prevenci¢ de residus d’envasos (PEP) i de presentar anualment la
Declaracio anual d’envasos (DAE) a les administracions publiques.

5.3 EMISSIONS A CATMOSFERA

Pel que fa als limits d’emissidé de contaminants a I'atmosfera de la industria
del vi i el cava a Catalunya, ja s’ha dit anteriorment que els Unics contami-
nants significatius son les emissions generades per calderes de combustié
auxiliar al procés de produccié i per tant s’hi aplica el Decret 319/1998, de
15 de desembre, sobre els limits d’emissid per a instal-lacions industrials de
combustiod de potencia termica inferior a 50 MWH i instal-lacions de cogene-
racio. Els valors limits d’emissid a I'atmosfera seran els que s’estableixen al
seu annex .

Pel que fa a la contaminacio acustica, actualment molts cellers es troben dins
de nuclis urbans o molt propers a habitatges, la qual cosa suposa una afec-
tacié per als ciutadans i ha necessitat una aplicacié de la normativa d’aquest
ambit.

A la Generalitat li correspon I'ordenacié general, mentre que correspon als
ajuntaments, o bé als consells comarcals o les entitats locals supramunicipals,
elaborar i aprovar ordenances reguladores de la contaminacioé per sorolls i vi-
bracions, en el marc del que regula la Llei 16/2002, de 28 de juny, sense que
en cap cas aquestes ordenances puguin reduir les exigencies i els parametres
de contaminacié acustica establerts pels annexos d’aquesta Llei.

Recentment ja ha estat aprovat el Decret 176/2009, de 10 de novembre, pel
qual s’aprova el Reglament de la Llei 16/2002, de 28 de juny, de proteccio
contra la contaminacié acustica, i se n'adapten els annexos (DOGC num.
5506 - 16/11/2009).



Els limits de soroll d’aquesta Llei catalana son els que es mostren a conti-
nuacio i els que els cellers estan obligats a complir en el cas que no hi hagi
legislacié municipal.

VALORS LiMIT VALORS

D’IMMISSIO D’ATENCIO

Zona de Sensibilitat IE)eiqaen dB’gA&) IE)T;en dB,SJAi\t)
A. alta 60 50 65 60
B. moderada 65 55 68 63
C. baixa 70 60 75 70

Actualment, no hi ha cap normativa especifica en matéria d’olors. Es tracta
d’un aspecte de competencia municipal, i, per tant, s’han de tenir en compte
les ordenances locals.

Finalment, la normativa que regula la prevencié de la contaminacio llumino-
sa a Catalunya és la Llei 6/2001, de 31 de maig, d’ordenacié ambiental de
I'enllumenat per a la protecci¢ del medi nocturn i el Decret 82/2005, de 3 de
maig, pel qual s’aprova el reglament de desenvolupament de la Llei 6/2001.

L'objectiu d’aquesta normativa és la regulacio de la il-luminacio artificial exte-
rior (o interior amb efectes a I'exterior), per protegir el medi ambient a la nit,
mantenir la claror natural del cel, prevenir els efectes nocius de la contamina-
cio lluminosa en les persones, en els espais naturals i en I'entorn urba, i estal-
viar energia i recursos naturals. En aquest context, el Departament de Territori
i Sostenibilitat desenvolupa diverses tasques: convenis de col-laboracié amb
consells comarcals per impulsar plans pilot d’adequacio de la il-luminacio ex-
terior del municipis de Catalunya, inclusi¢ de prescripcions tecniques en au-
toritzacions ambientals integrades o en llicencies ambientals, etc.
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